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O numero atomico, Z, € o niimero de protdes do niicleo atémico.!'! O simbolo atribuido, Z, deve-se a palavra alema
“Zahl” que significa “ndmero” correspondendo ao niimero de ordem dos elementos quimicos na Tabela Periédica.l”!

O ndmero atémico identifica inequivocamente um
WAVE LENCTH X l(?'Cm,

elemento quimico. Atomos com o mesmo nimero o o I IL | L S —
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A descoberta do ndmero atoémico resultou
34
inicialmente do trabalho do advogado e cientista
. 0 —AAH
amador Antonius van den Broek (1870-1926). Em i S—sr
Ca— A
. A P 26Fe
1912, van den Broek concluiu, um més apds a 25 A
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roposicdo do modelo planetdrio do 4tomo por Ernest Y —
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Rutherford (1971-1937), que o ndmero total de 194 7
electrdes num 4tomo corresponde a sua posigdo 185 t
13k} # I ] - -
ordinal na tabela de Dimitri Mendeleev (1834 — 1907) 6 -8 10 2 % 61§ =0 2% 24
SQUARE ROOT OF FREQUENGCY X I0

e que esse nimero teria que corresponder ao nimero

de prOtGCS.[7] Figura | - Gréfico publicado no artigo de Moseley.®!

Menos de um ano depois, em 1913, o fisico inglés Henry Moseley (1887—1915) fez incidir raios X sobre amostras de
diferentes elementos, e mediu as frequéncias das radiacdes reflectidas, verificando que a raiz quadrada da frequéncia
variava linearmente com o nimero de protdes (ver figura 1).[8’9] Estes estudos permitiram atribuir um conceito
formal ao nimero atémico.

A descoberta de Moseley possibilitou uma nova visdo sobre a Tabela Periddica. A ordenacdo com base no niimero
atémico (nimero de protdes) permitiu sanar as pseudo-irregularidades constatadas por Mendeleev — inversdo de
posicdes entre teldrio e iodo, por exemplo — que usou a massa atémica como base sequencial da primitiva Tabela

Periédica.”!% Além disso, esta descoberta proporcionou a previsdo da existéncia de novos elementos (ver figura 1),

como o Promécio (9.11]

6 le, s6 descoberto em 1947.
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Momento linear
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O momento linear (também chamado quantidade de movimento) de um corpo € definido como o produto da sua
massa pela sua velocidade:

P=mu,

No caso de termos um sistema com varios corpos, o momento linear do sistema € igual a soma (vectorial) dos

momentos lineares de cada corpo. O momento linear do sistema € igual a0 momento linear do centro de massa do

mesmo.

Por vezes é mais ttil considerar esta quantidade do que a velocidade do centro de massa de um sistema de corpos na
descricdo do seu movimento. De facto, na situagdo em que a resultante das forcas exteriores aplicadas ao sistema é
nula, como numa colisdo em plano horizontal sem atrito, numa explosdo, ou na situacdo de um sistema com massa

. . 1
variavel, o momento linear total conserva-se.[ I

Conservacao do momento linear total

Consideremos um choque entre dois corpos em translagdo, com massas Mie M2 ¢ com velocidades iniciais Vie Uz

, como esta ilustrado na figura seguinte.

A

2' - -vp
'4'1 2
1 1 H --—.
T D T T T T T T T T T T
-1 a 1 2 3 4 5 4] 7 H g 10

Antes, durante e depois da colisdo, a resultante das forcas externas que actuam nos corpos € nula. Na colisdo apenas
intervém forgas internas. Consideremos no que se segue que as forgas internas satisfazem a lei do par accdo-reaccio
de Newton. Assim, durante a colisdo, a for¢a que actua sobre o corpo 1, que € exercida pelo corpo 2, F 1, € simétrica
da forca que actua no corpo 2 devido a ac¢do do corpo 1. Embora aplicadas em corpos diferentes, a resultante deste

par de forgas no sistema € nula:

F' 1 + F‘ 2 = [_]'

Utilizando agora a segunda lei de Newton, pode escrever-se:
doy do, o

my— +mo—=10
dt dt

d

a(mlﬁl + math) =0

d . . .

E(pl + ) =0

P+ P2 = P = constante

A ultima igualdade traduz a conserva¢do do momento linear do sistema. Na condi¢do em que a resultante das forcas

externas que actuam no sistema € nula, o momento linear do sistema é o mesmo antes e depois da coliséo:

— .

P=p+m=F+5
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Momento linear

E importante salientar que a quantidade de movimento € directamente proporcional a velocidade a a massa inercial.
Imaginemos que temos dois corpos em translagio, com velocidades iguais, mas com massas 1 = 72, Se
quisermos parar os corpos, no mesmo intervalo de tempo, por aplicagdo de uma forca constante na direc¢do do

movimento e sentido oposto, o seu mddulo devera ser, para o corpo 1:

d
F]_: dt{mlv)
v —
F=m-L_-
1=Mm AL
F = m—
1 lﬂ.t
€ para o corpo 2:
d
FQZ dt(mgt‘)
Ve —
F=m,—t %
2 — Mg At
—U
=
2 mzﬂ.t

Como M1 > Mg, temos que F1 > F5. F também daqui 6bvio que se os dois corpos estivessem inicialmente em
repouso, e lhes fosse aplicada uma forca constante durante o mesmo intervalo de tempo, 0 corpo com maior massa

atingiria uma velocidade menor.

Sistema de massa variavel

Outra ilustragdo da importancia do factor de inércia (massa do corpo) na definicio de momento linear, é considerar
um sistema que vai perdendo massa ao longo do tempo, mas cuja forca exterior resultante seja nula. Consideremos,
por exemplo, um foguetdo que se move num plano horizontal sem atrito. O foguetdo tem inicialmente momento

linear total nulo - o foguetdo estd em repouso - , € massa total MO. O foguetdo € posto em movimento pela expulsdo

de gases propulsores a uma taxa constante F = , ¢ ejectados com velocidade fconstante em relagio ao

dt
foguetdo (isto é, tem velocidade % — ¥/para um observador em repouso). Num instante de tempo t>0, a massa do
foguetdo ¢ M(t) e do gas expelido é m(t). Como ndo ha forcas externas a actuar no sistema gases+foguetdo, e

considerando o movimento unidimensional, podemos escrever para um instante t>0:

d
a(pf +pg) =0

i(ﬁf[t)v —m(t)(u—v)) =0

dt

LAM@) | de dm(t) do
i Mr{)dt (u—v) m +m(t)—

() +m(e)S + oDy )d”'jjf” 0

dM(t)  dm(t)

Note-se agora que a massa total do sistema M0 ¢é constante, e M0 = M(t) + m(t), entdo =

dt Cdt
dw dm(f) dm(t)
Moge v —(u =) & 0
do dm(t)
dv . ulR
dt My

Podemos concluir que a velocidade do foguetdo vai aumentar ao longo do tempo, atingindo o valor maximo quando

acabar o combustivel.




Momento linear

Este problema € resolvido muitas vezes ndo por conserva¢do do momento linear, mas considerando que os gases
propulsores exercem uma forga efectiva " = [{iino foguetio, chamada thrust[2]. Chegamos imediatamente a
equacao:

dv =
My— =T = Ru

dt

No entanto, para chegar a expressdo desta forca é necessdrio fazer previamente a andlise acima da conservagdo do

momento linear.
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Electrao
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O electrdo é uma particula constituinte do 4tomo, com carga negativa igual a 1,602 176 487x1071°C (carga

elementar) e com uma massa (em repouso) de 9,109 3897x10'31kg.[1’2]

No decurso de estudos sobre electrélise em 1874, o fisico irlandés George Stoney (1826-1911) sugeriu a existéncia
de «uma tnica quantidade definida de electricidade», a carga de um ido monovalente. Foi entdo capaz de estimar o
valor dessa carga elementar e a partir das leis de electrélise de Faraday.m Em 1894, Stoney propds o termo
«electrdo» para descrever essa carga elementar que considerou ser uma «unidade fundamental muito importante da
electricidade». As palavras «eléctrica» e «electricidade» sdo derivadas do latim électrum, que deriva do termo
grego électron para o ambar, material com a propriedade «eléctrica» de atrair pequenos objectos depois de
friccionado.!

Nos anos 1870, o quimico e fisico inglés Sir William Crookes (1832-1919) construiria o primeiro tubo de raios
catédicos com gases rarefeitos e pdde mostrar que os raios luminosos que apareciam no tubo transmitiam energia e
se deslocavam do cdtodo para o anodo. Além disso, ao aplicar um campo magnético, era capaz de deflectir os raios,
mostrando que o feixe se comportava como tendo cargas negativas.[6’7’8] O fisico alemdo naturalizado britnico
Arthur Schuster (1851-1934) desenvolveu as experiéncias de Crookes dispondo placas de metal paralelamente aos
raios catddicos e aplicando uma diferenga de potencial entre as placas e verificou que o campo eléctrico deflectia os
raios para a placa carregada positivamente o que reforcava a ideia de que os raios transportavam uma carga negativa.
Medindo a deflexdo em funcio da diferenca de potencial, Schuster foi capaz em 1890 de medir a razdo massa/carga
dos componentes dos raios.”"® Em 1897, Sir Joseph John Thomson (1856-1940) ao estudar as particulas emitidas
nos tubos de raios catddicos, na Universidade de Cambridge, verificou que essa razio massa/carga e/m era
independente do material do catodo. Mostrou ainda que as particulas carregadas negativamente produzidas por
materiais radioactivos, por materiais aquecidos e por materiais iluminados sdo universalmente as mesmas.'”! O nome
de electrdo foi entdo de novo proposto para essas particulas pelo fisico e quimico irlandé€s George F. Fitzgerald

(1851-1901) e é agora aceite universalmente.!”!

Em 1900, o fisico francés Henri Becquerel (1852-1908) provou que a radia¢do beta emitida pelo radio era deflectida
por um campo eléctrico e que a correspondente razio massa/carga era a mesma dos raios catddicos. Essa prova

o N .. , 10,11
reforcou a ideia de os electrdes existirem como componentes dos atomos.[ I

Deve notar-se que esta visdo “corpuscular” veio a evoluir em 1923 com a proposta do fisico francés Louis Victor de
Broglie (1892-1987) de que todas as particulas exibem, em certas condigdes, um comportamento caracteristico de
ondas que leva a introducdo dos fundamentos da Mecénica Quantica. Este comportamento ondulatério dos electrdes
veio a ser confirmado em 1927 pela observagdo experimental da difraccdo de um feixe de electrdes quando
atravessava uma lamina de um cristal metélico pelo fisico inglés George Paget Thomson (1892-1975), filho de J. J.
Thomson. A experiéncia conduziu a apari¢do de um padrdo de interferéncia como o que se obtém na difraccdo de
outras ondas, como a luz, provando a dualidade onda corptisculo postulada pela mecéanica quantica em 1926 por De
Broglie.[lz’m

] embora

o - . . . . . 14
Pensa-se que a maioria dos electrdes que existem no Universo foram criados através do Big Bang,[

também possam ter origem em decaimentos beta de is6topos radioactivos e em colisdes que envolvem energias
elevadas, como os raios c6smicos ao entrarem na atmosfera. Os electrdes podem ser destruidos por interaccio com

com positrdes (processo de aniquilagdo), ou absorvidos durante o processo de nucleossintese que ocorre nas estrelas.
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Electrao

Os electrdes tém um papel fundamental em diversos fendmenos fisicos, tais como electricidade, magnetismo e
condutividade térmica. Um electrdo em movimento cria um campo magnético e € deflectido por um campo

magnético externo. Quando um electrdo € acelerado pode absorver ou libertar energia sob a forma de fotdes.

Os electrdes tém muitas aplicacdes, nomeadamente em tubos de raios catddicos, em microscépios electrénicos, em
radioterapia, em lasers, em aceleradores de particulas e em processos de soldagem por radiacdo de electrdes. A
soldadura por raios de electrdes em camaras de baixa pressdo desenvolvida a partir de 1958 pelo fisico alemdo
Karl-Heinz Steigerwald (n. 1924), tal como o processo similar da soldadura por radia¢do laser, apresenta uma

densidade de energia muito alta que proporciona a penetragdo profunda da soldadura e € um processo muito rdpido e

facil de automatizar mas que requer equipamento dispendioso.“5’16’]7’18]
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O protdo € uma particula constituinte do dtomo, com carga eléctrica positiva 1,602 176 487 x10 ¢ (carga

-27 [1,2]

elementar) e massa (em repouso) 1,672 6231 x10™™" kg, que estd presente no nicleo atémico.

Durante o século XIX, desenvolveu-se gradualmente o conceito de uma particula andloga ao hidrogénio como
constituinte elementar de outros dtomos. Em 1815, baseado nas tabelas de massas atémicas disponiveis na época
(todas pareciam ser multiplos inteiros da do hidrogénio), William Prout (1785-1850) enunciou a hipétese de que
todos os dtomos seriam formados por dtomos de hidrogénio; esta hipdtese revelou-se falsa quando aqueles valores

. . .~ [34
foram determinados com maior premsao.[ ]

Na década de 1870, Eugen Goldstein (1850-1930) ao iniciar as suas investigacdes de descargas eléctricas em tubos
com gases rarefeitos, atribuiu as emissdes de luz (ja estudadas por outros) o nome de «kathodenstrahlen» ou raios
catédicos, posteriormente reconhecidos como feixes de electrdes que se movem desde o catodo com carga negativa
para o anodo carregado positivamente. Em 1886, Goldstein, provocando descargas eléctricas num tubo a pressio
reduzida (10 mmHg =~ 13 mbar ou 1,3 kPa) e usando um cétodo perfurado, observou a formagdo de um feixe
luminoso no sentido oposto aos raios catddicos e determinou que esses raios eram constituidos por particulas
positivas (catides) que variavam em funcéo do gas residual contido no tubo. Como estes tltimos raios passavam no

, ) s . . . . 3.5
cétodo através de orificios ou canais, Goldstein designou-os «kanalstrahlen», raios canal.[ ]

Wilhelm Wien (1864-1928) estudou os “raios canal” (em parte, como base da espectrometria de massa) e constatou,
em 1907, que esse "raio" era deflectido num campo magnético, e que as particulas que o compunham eram de massa
varidvel, sendo a menor relacéio entre a carga e a massa (e / m) para o hidrogénio. Calculou que a mais leve das
particulas (formada quando havia um pouco de hidrogénio no tubo) era cerca de 1837 vezes a massa de um electrdo
entretanto descoberto em 1897 por Sir Joseph John Thomson (1856—1940).[3’6J

Com a descoberta por Ernest Rutherford (1871-1937) do nicleo atémico em 1911, Antonius van der Broek
(1870-1926) propds a hipétese de a disposicdo dos elementos na tabela periddica estar de acordo com o respectivo
nimero atémico, que € igual a sua carga nuclear, facto que foi demonstrado experimentalmente com os estudos de
raios X, em 1913, por Henry Moseley (1887-1915).57:8]

Rutherford, em 1919, observou que, quando bombardeava atomos de azoto gasoso com particulas alfa, os detectores
mostravam a presenca de nicleos de hidrogénio, que s6 podiam ter origem no azoto gasoso utilizado. Considerou,
entdo, que o nicleo de hidrogénio estava presente nos outros nicleos, como particula elementar que designou por
protao, nome derivado da forma neutra singular da palavra grega para «primeiro». Ernest Rutherford escolheu esse
nome para o recém-descoberto protdo, entre outras razdes, para homenagear Prout que, um século antes, com dados

: = : [3,9,10]
1ncorrectos chegara a conclusdes essencialmente correctas.

O protio é considerado muito estdvel dado que o seu periodo de semitransformacéo (semivida) teérico € superior a
1036 anos. Contudo, os protdes podem dar origem a neutrdes através de um processo designado por captura
electrénica. Este processo, que ndo ocorre espontaneamente e requer elevadas energias, pode ser traduzido pela
equagao

pr+ve—n+le
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Protdo

+ - - ~ U . 311
na qual p” representa um protdo, e um electrdo, n um neutrdo e “eum neutrino.

Em quimica e em bioquimica, o termo «protdo» pode referir-se ao ido hidrogénio em solugdo aquosa (isto €, ao ido
oxo6nio). Neste contexto, um dador de protdes € um dcido e um aceitador de protdes é uma base.!>13! De facto, o
protio, isétopo ultra-maioritdrio do hidrogénio, é formado por um nicleo com um udnico protdo e sem qualquer
neutrdo e de uma nuvem electrénica de um sé electrdo. Um destes dtomos de hidrogénio ao perder um electrdo é,

~ . ~ ~ o e . . e~ L, . +
portanto, um protdo livre. Numa solug@o aquosa, ndo se pode distinguir verdadeiramente entre o ido oxénio, H.O', e

~ . oy . L ( . 11,14
o0 protdo, HY, pois este tltimo tem tendéncia a formar constantemente ligacdes com moléculas de agua.[ 141
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Anomalia gravimétrica
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Diferenca entre o valor real da aceleracdo da gravidade de um lugar e o valor calculado teoricamente.

Quando o valor real € superior ao valor tedrico, a anomalia diz-se positiva e, no caso contrdrio, diz-se negativa. O
valor real da aceleracdo da gravidade é medido com um aparelho, o gravimetro. Este valor varia com a latitude, a
altitude e a natureza geoldgica do local em que a medi¢do é efectuada, sendo tanto maior quanto mais densos forem

0s materiais.

O estudo das anomalias gravimétricas fornece indicacdes sobre a crusta terrestre. As anomalias gravimétricas sdo
positivas nos oceanos e negativas nos continentes, evidenciando que a crusta oceénica, de natureza basdltica, € mais

densa que a crusta continental, de natureza granitica.
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Diferenca entre o valor real da intensidade do campo magnético terrestre e o valor médio, calculado teoricamente.

A intensidade do campo magnético terrestre € medida com um aparelho, o magnetdmetro. As anomalias magnéticas
podem ser positivas, quando o valor da intensidade do campo magnético € maior do que o calculado teoricamente e,

negativas, quando se verifica o inverso.

Pensa-se que estas anomalias estdo relacionadas com perturbacdes causadas por rochas magnetizadas na crusta
terrestre, que interferem no campo magnético, afastando o seu valor do valor médio previsto para uma determinada

area.
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Astenosfera
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Zona do manto superior da Terra situada sob a litosfera. Ver modelos de estrutura interna da Terra.

A astenosfera, localizada aproximadamente entre os 100 e os 350 km de profundidade, inclui uma zona denominada
zona de baixa velocidade, pelo facto de nela ocorrer uma diminui¢do da velocidade de propagagdo das ondas
sismicas. Daqui se infere que o material rochoso nela existente, devido essencialmente as condi¢des de temperatura a
essa profundidade, apresenta baixa rigidez, podendo deslocar-se lentamente, arrastando consigo as placas

litosféricas, rigidas.
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Hipétese segundo a qual os materiais quentes da parte inferior do manto sobem até ao limite superior da astenosfera

e os materiais frios descem, gerando-se correntes circulares desses materiais.

A primeira ideia sobre as correntes de conveccdo foi apresentada, em 1928, por Anthony Holmes, professor de uma
universidade do Reino Unido. O professor americano, Harry Hess, em 1962, propds um primeiro modelo, que
sugeria que o movimento das placas tectonicas era consequéncia das correntes de convecgdo preconizadas por

Holmes.

Mais tarde, estudos geoldgicos realizados nos fundos ocednicos levaram a admitir que as dorsais ocednicas
correspondiam aos ramos ascendentes das correntes convectivas que, ai, se aproximavam da superficie e, pelo

contrdrio, as fossas ocednicas correspondiam aos ramos descendentes das mesmas correntes.

Considerando a existéncia, no manto, de uma série de células de conveccdo, os fluxos horizontais destas células

desenvolvem forcas que fazem mover as placas litosféricas e, com elas, os continentes.
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Cratao
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Grande 4rea da crusta terrestre continental, estdvel por um periodo de tempo prolongado, tipicamente superior a
1000 Ma.

No Pré-Cambrico, intensos esfor¢os orogénicos originaram cadeias montanhosas enrugadas que, posteriormente, por
accdo dos agentes erosivos, foram aplanadas e o relevo tornou-se pouco acentuado. Assim, os cratdes, também
designados escudos, sio formados por grandes dreas de terrenos antigos, muito estaveis e de grande uniformidade
estrutural e morfoldgica, fortemente metamorfizados e comprimidos, extremamente rigidos e, em alguns casos,

cobertos por rochas sedimentares recentes.
Estas dreas, que ndo sofreram dobramento desde o Pré-Cambrico, abrangem grande area dos continentes, como, por
exemplo, o cratdo Africano, o cratdo Escandinavo que engloba a Europa Setentrional e o cratdo Siberiano que

engloba quase toda a Asia a norte dos Himalaias.
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Camada exterior da Terra. Ver modelos de estrutura interna da Terra.

E a zona terrestre de menor densidade, podendo atingir profundidades variveis, de cerca de 7 km a cerca de 70 km;
¢ limitada inferiormente pela descontinuidade de Mohorovicic (a profundidade de 10 km nos oceanos, e entre 40 km

a 70 km sob os continentes) que a separa da zona intermédia, o manto.

Ao nivel dos continentes é designada crusta continental e é formada por duas partes: a parte superior que alguns
gedlogos designam sial devido a sua composi¢do quimica (si, de silicio e al, de aluminio), é fundamentalmente
granitica com uma densidade média de 2,7; a parte inferior, separada da primeira pela descontinuidade de Conrad e
designada por alguns gedlogos sima (si, de silicio e ma, de magnésio), é fundamentalmente basaltica com uma

densidade média de 2,9.

Sob os oceanos, a crusta € designada crusta oceanica sendo constituida, essencialmente, por silicio e magnésio, pelo
que faz parte do sima; é, fundamentalmente, basiltica e, em alguns locais, estd coberta por uma camada de

sedimentos.
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Teoria segundo a qual, no decurso da histéria da Terra, a posicao relativa dos continentes sofreu alteracdo.

A ideia da deriva dos continentes, proposta em 1912 pelo meteorologista alemdo Alfred Wegener, defende que, hi
cerca de 200 Ma, a Terra era constituida por um supercontinente, a Pangea, rodeado por um tunico oceano, a
Pantalassa; a partir do final do Paleozdico, a Pangea ter-se-ia fragmentado em enormes blocos, os continentes, que
se teriam separado e deslocado lentamente para as posi¢cdes que ocupam actualmente.

Esta teoria era apoiada por argumentos diversos:

- geogrdficos — complementaridade dos limites dos actuais continentes, de tal modo que se podiam ajustar como as
pecas de um puzzle, dando a ideia de continuidade; por exemplo, a complementaridade das costas ocidental da
Africa e oriental da América do Sul;

- geoldgicos — semelhanca entre estruturas geoldgicas e rochas da mesma idade, nos limites de certos continentes,
levando a supor que faziam parte das mesmas formagdes, antes da separacdo desses continentes; por exemplo, certas

regides da Africa e da América do Sul;

- paleoclimdticos — reconstituicdo de climas antigos e da sua distribuicdo geografica, a partir de certos tipos de
rochas e dos fosseis nelas contidos, evidenciando que os continentes se deslocaram em relagdo as suas anteriores
posicdes; por exemplo, na Austrdlia, no sul da Africa e na América do Sul héd vestigios idénticos de glaciacdes; o
carvdo betuminoso existente na Europa s6 poderia ter origem em florestas tropicais e equatoriais do final da era
Paleozodica;

- paleontoldgicos — semelhanga de fésseis animais e vegetais nos limites de determinados continentes, supondo-se
que faziam parte da fauna e da flora de dreas outrora ligadas; por exemplo, um pequeno réptil, o Mesosaurus,
aparece fossilizado, exclusivamente, na Africa e na América do Sul.

Actualmente, a Teoria de Wegener € explicada pela teoria da tecténica de placas.
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Dorsal Oceanica

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0313
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Cadeia montanhosa existente no fundo oceanico.

Estas cadeias submarinas que rodeiam toda a Terra, tém cerca de 65 000 km de comprimento e podem atingir cerca

de 1000 km de largura. Correspondem a limites de placas ocednicas em afastamento.

A zona central da dorsal, devido ao afastamento das placas, encontra-se em distensdo, o que permite a ascensdo de
magma e erupcdo de lava que, apds solidificacdo, d4 origem a nova litosfera fazendo com que as placas tect6nicas se

vio, lenta e gradualmente, afastando uma em relagéo a outra, dando-se a expansédo do fundo oceanico.

Assim, as rochas do fundo do oceano junto a dorsal so mais recentes e, a medida que a distancia a dorsal aumenta,

as rochas vado sendo cada vez mais antigas.
Na dorsal verifica-se intensa actividade sismica e vulcanica.

Perpendicularmente a dorsal ocednica existem numerosas falhas transformantes.

Criada em 18 de Janeiro de 2010
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Endosfera

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0314
Autores: A. Guerner Dias, Conceicdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Parte mais interna da Terra. Ver modelos de estrutura interna da Terra.
Situa-se sob a mesosfera, abaixo dos 2900 km de profundidade e corresponde ao nucleo terrestre.
Apresenta uma parte fluida até cerca dos 5150 km de profundidade e outra, mais interna, rigida.

Dada a profundidade a que se situa ainda pouco se sabe sobre esta camada.
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Expansao do Fundo Oceanico

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0315
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Formacdo do fundo oceanico.

A expansdo ou alastramento do fundo oceanico estd continuamente a ocorrer, conduzindo a um movimento de
afastamento (semelhante ao de um tapete rolante) para um e outro lado da dorsal média ocednica, em consequéncia

da conveccdo na astenosfera. Processa-se a uma velocidade que varia de 1 cm/ano a 15 cm/ano.

Estas ideias foram propostas, em 1962, por Harry Hess, gedlogo da Universidade de Princeton, o que contrastava
com as ideias de Wegener que pensava que o fundo dos oceanos permanecia estaciondrio enquanto os continentes se

movimentavam.
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Fossa Oceanica
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Editor: Manuela Marques

Depressdo do fundo ocednico com mais de 6000 m de profundidade.

As fossas ocednicas, também conhecidas como fossas abissais, formam-se em locais onde ocorre a colisdo entre

placas tecténicas verificando-se o afundamento da placa ocednica sob outra de menor densidade.

Sdo zonas relativamente estreitas, mas que podem ter milhares de quilémetros de comprimento, onde ocorrem
sismos provocados pelo atrito entre as massas rochosas, cujos focos se situam num plano inclinado que se designa
plano de Benioff. Os focos mais profundos néo ultrapassam 700 km de profundidade, o que parece corresponder a

profundidade a que a placa oceanica funde.

A fossa das Marianas, no oceano Pacifico, é a depressdo mais profunda da Terra, com cerca de 11 km de
profundidade.

Criada em 18 de Janeiro de 2010
Revista em 15 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 24 de Maio de 2011



http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Guerner_parceria
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:MMarques
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Corrente_de_convec%C3%A7%C3%A3o
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Guerner_parceria
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:MMarques
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Placa_Tect%C3%B3nica
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Sismo
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Hipocentro

Fossa Tectonica

16

Fossa Tectonica

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0317
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Depressdo do terreno limitada por falhas.

Estas depressdes provocadas pela movimentacdo combinada de mais do que uma falha, originam uma drea central
abatida, enquanto as margens se mantém elevadas.

As fossas tecténicas também podem ser designadas depressdes tectonicas. Sdo tipos particulares de fossa tectonica

o graben e o rifte.

Sdo exemplos de fossa tectonica a grande depressdo do Rifte Africano e a parte sul do vale do Reno.

Criada em 18 de Janeiro de 2010
Revista em 15 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 24 de Maio de 2011

Fractura

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0318
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Editor: Manuela Marques

Superficie, num estrato ou numa massa rochosa, ao longo da qual hé perda de coesdo e ocorre rotura.

Se ao longo da fractura houver deslocamento relativo das duas partes esta designa-se falha. Se, pelo contrario, ndo se

verificar qualquer tipo de movimentagio designa-se diaclase.
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Geofisica

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0319
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Ciéncia que estuda os fenémenos fisicos que ocorrem na Terra.

Estes fendmenos, como por exemplo a sismicidade, o campo magnético terrestre, o fluxo térmico ou a aceleragdo da
gravidade, podem ocorrer tanto a superficie, como em profundidade ou mesmo em altitude. O cientista que se dedica

ao estudo da Terra, recorrendo a métodos da geofisica, é o geofisico.

Criada em 19 de Janeiro de 2010
Revista em 19 de Janeiro de 2010
Aceite pelo editor em 24 de Maio de 2011

Geosfera

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0320
Autores: A. Guerner Dias, Conceicdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Subsistema da Terra.

A geosfera € constituida pela parte mais superficial da Terra que se encontra no estado sélido (tal como as grandes
massas continentais e os fundos oceanicos) e também pelos materiais do interior da Terra dispostos em camadas

concéntricas.

Este subsistem € o suporte para a existéncia de outros subsistemas, como por exemplo, a biosfera e a hidrosfera.
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Geossinclinal

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0321
Autores: A. Guerner Dias, Conceicdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Grande depressdo da crusta, alongada ou em forma de bacia, onde ocorre a deposi¢do de grandes quantidades de

sedimentos.

Este conceito, actualmente em desuso, surgiu com J. Hall em 1859, tendo o termo sido proposto por Dana em 1873.
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Graben

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0322
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Depressao no terreno limitada lateralmente por duas ou mais falhas normais e paralelas.

O graben forma-se em regides onde
ocorre distensdo, verificando-se o
abatimento da regido situada entre as
falhas.

Segundo  alguns  autores, esta
designagdo € sinénimo de fossa
tecténica, podendo também os vales de

rifte ser classificados como graben.

O fundo do Mar Vermelho é um bloco

Representacdo esquemadtica de um graben

do tipo graben.
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Gradiente geobdrico

Gradiente geobarico

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0323
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Variacdo da pressdo com a profundidade, no interior da Terra.

O gradiente geobdrico, que varia de forma n@o linear, é, geralmente, de 250 a 300 atmosferas/km.
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Gradiente geotérmico
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Variagdo da temperatura com a profundidade, no interior da Terra.

Em média, a temperatura aumenta cerca de 3°C por cada 100 m de profundidade, podendo este valor variar de regifo
para regido.

Estudos recentes vieram demonstrar que, até certa profundidade (aproximadamente 20 metros), a temperatura no

interior da Terra ndo se altera - zona de temperatura constante. A partir deste limite, a temperatura aumenta com a

profundidade, de um modo répido até cerca dos 700 km, e depois mais lentamente.

A profundidade a que € preciso descer para que a temperatura do interior da Terra se eleve um grau é designada grau

geotérmico e corresponde a 33 metros.
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Ressalto elastico (Teoria do)

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0325
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Teoria que se baseia na libertacdo instantanea, da energia acumulada nas rochas, quando estas sdo sujeitas a forcas de
deformag@o continuas.

Quando as rochas atingem o limite de acumulacgdo de energia e o limite de deformacio plastica, ocorre ruptura com
libertacdo da energia acumulada; nesta situacfo, os dois lados da fractura sofrem um deslocamento em sentido
oposto ao das forcas de deformag@o, denominado ressalto eldstico.

A teoria do ressalto eldstico foi proposta pelo americano H. F. Reid, em 1911, ap6s estudos sobre o terramoto de Sdo

Francisco em 1906

Criada em 18 de Janeiro de 2010
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Rifte

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0326
Autores: A. Guerner Dias, Conceicdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Rotura a superficie da Terra ocasionada por tensdes geradas pela ascensdo de magma.

A medida que as placas tectonicas se afastam, arrastadas pela astenosfera, a litosfera torna-se cada vez mais fina,

fracturando e ocorrendo abatimento relativo do terreno entre sistemas de falhas mais ou menos paralelas.

O rifte corresponde, portanto, ao limite construtivo onde tem lugar a separaciio de duas placas tecténicas, podendo
ocorrer tanto em dominio oceénico (rifte ocednico) como continental (rifte continental). Nas zonas de rifte ocorre,

geralmente, um vale profundo designado vale de rifte.

Por exemplo, ao longo das dorsais ocednicas do Atlantico e do Indico, pode encontrar-se um vale de rifte com 1 a 2
km de profundidade e vérios quilémetros de largura, estrutura unica na superficie terrestre. O Great Rift Valley é
também um exemplo de vale de rifte, neste caso continental, que se estende por cerca de 6000 km, desde a Siria até

Mogambique.
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Tectonica

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0327
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Ramo da Geologia que estuda as estruturas da crusta terrestre ou de outros planetas e os processos que lhes deram

origem.

O estudo da tecténica recente que, para o territrio portugués, corresponde a actividade tecténica ocorrida desde o
Pliocénico superior, isto €, aproximadamente durante os dltimos 2 milhdes de anos, cabe a um ramo da Geologia
denominado neotecténica.
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Tectonica de placas (Teoria da)
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Teoria segundo a qual a superficie da Terra estd dividida numa série de blocos individuais, relativamente pouco

espessos, que se movem uns em relacéio as outros.

Estes blocos, as placas litosféricas ou placas tectonicas, movimentam-se sobre a astenosfera e é nos seus limites que

se localiza a maior parte da actividade geoldgica.

Esta teoria, que comecou a ser esbocada nos anos sessenta, foi apresentada na reunido anual da Unido dos
Geofisicos, em 1967, por W. Jason Morgan da Universidade de Princeton. Ano apés ano foi sendo completada a
medida que os avangos tecnoldgicos permitiam obter dados novos e mais precisos sobre, por exemplo, o fundo dos

oceanos, a actividade sismica e o campo magnético.

A mesma teoria, também denominada tecténica global, apresenta ndo sé uma explicagdo coerente para a formacao de
cadeias montanhosas, fenémenos de vulcanismo e movimentos sismicos, mas também permite integrar e sintetizar

todos os fenémenos geoldgicos que ocorrem na Terra.
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Wegener, Alfred (1880-1930)

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0329
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Meteorologista alemao, pai da Teoria da Deriva dos Continentes.

Wegener notou que a América do Sul, a Africa, a India e a Austrélia apresentavam o mesmo tipo de rochas e fosseis

de idade paleozdica, fendmeno que seria facilmente explicdvel se os continentes tivessem estado juntos.

A deriva dos continentes € uma ideia antiga que, no entanto, s6 comegou a ser tomada a sério em 1915, data em que
Wegener publicou o livro A Origem dos Continentes e Oceanos, versdo ampliada de um artigo seu de 1912, e que
causou, na altura, um aceso debate e uma grande polémica. Wegener e os seus colaboradores foram coligindo provas

de apoio a sua teoria (paleoclimdticas, paleontoldégicas e mineraldgicas, entre outras) e, com o tempo, foram

ganhando adeptos.

Morreu na Gronelandia, em 1930, quando dirigia uma expedi¢do, sem que as suas ideias tivessem sido aceite.
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Litosfera

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0330
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Editor: Manuela Marques

Camada rigida, superficial, da Terra. Ver modelos de estrutura interna da Terra.

Esta camada encontra-se no estado sélido e € menos densa do que as camadas subjacentes. A litosfera compreende a
crusta e a parte mais superior do manto, rigida. A sua espessura média é de cerca de 100 km mas, sob os continentes

pode atingir valores superiores.

A litosfera encontra-se fragmentada em placas (placas litosféricas) que se movimentam umas em relagio as outras.
Este movimento é consequéncia da formacéo de nova litosfera em zonas onde hé afastamento de placas e, por outro

lado, da destrui¢do de litosfera na zona de colisdo de placas.
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Manto

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0331
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Camada intermédia da Terra situada entre a crusta e o nicleo. Ver modelos de estrutura interna da Terra.

Esta camada ¢é limitada superiormente pela descontinuidade de Mohorovicic e, inferiormente, pela descontinuidade
de Gutenberg, a cerca de 2900 km de profundidade.

E constituida por material rochoso, essencialmente rochas do tipo peridotito, que se encontra a alta temperatura e alta
pressdo, sendo bastante mais denso do que o material que constitui a crusta. Estes materiais sdo ricos em ferro e
magnésio, pelo que a composicdo quimica do manto é conhecida pela abreviatura fema (fe, de ferro e ma, de
magnésio).

A cerca de 700 km de profundidade ocorre um aumento na velocidade de propagacdo das ondas P e S, o que sugere

um aumento de rigidez do manto. Assim, admite-se que o manto se subdivide em:

- manto superior — até a profundidade de cerca de 700 km, sendo formado por uma parte superior, rigida, por uma

parte intermédia, cujos materiais semi-fluidos t€m menor rigidez e por uma parte inferior, também rigida;

- manto inferior — separado do manto superior pela descontinuidade de Repetti, sendo formado por materiais no

estado sélido, até a profundidade de cerca de 2900 km.

Criada em 20 de Janeiro de 2010
Revista em 19 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 25 de Maio de 2011
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Mesosfera

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0332
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Camada terrestre subjacente a astenosfera. Ver modelos de estrutura interna da Terra.

Esta camada, que se admite ser constituida por materiais rochosos sélidos, abrange a parte rigida do manto superior e
todo o manto inferior.

Criada em 20 de Janeiro de 2010
Revista em 18 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 25 de Maio de 2011

Método de estudo (Estrutura Interna da Terra)

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0333
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Meétodos que se destinam a estudar, directa ou indirectamente, a estrutura e constituicao internas da Terra.

Sado métodos directos os que utilizam dados obtidos em exploracdes mineiras e em sondagens, as quais se efectuam
através de furos que recolhem material do interior da Terra, permitindo o seu estudo. Até ao presente momento o

furo mais profundo atingiu 12 km e localiza-se na peninsula de Kola, na antiga Unido Soviética.

O material que ascende do interior da Terra, através de fenémenos de vulcanismo, pode, com algumas reservas,
dadas as alteracdes que sofre no seu trajecto, fornecer indicagdes sobre o tipo de material que se encontra no interior

da Terra, bem como sobre o seu estado fisico.
Os dados recolhidos permitem construir um modelo para a estrutura interna da terra.

Sdo métodos indirectos os que se destinam a estudar indirectamente a Terra através de dados fornecidos por

diferentes ramos da ciéncia. As ciéncias capazes de fornecer esses dados sdo as seguintes:

- Geotermia — estudo da génese e da distribui¢@o do calor interno da Terra, bem como da sua dissipagcdo permanente

através da superficie;
- Gravimetria — estudo da variac@o do valor da aceleracéo da gravidade (g) na Terra;
- Magnetismo — estudo do campo magnético terrestre actual e em épocas mais remotas (paleomagnetismo);

- Planetologia e Astrogeologia - estudo dos planetas e de outros corpos do Sistema Solar, nomeadamente os
meteoritos, podendo fornecer dados relativos a composi¢@o da Terra, uma vez que se admite uma génese simultinea

a partir dum mesmo material, a nébula solar primitiva;

- Sismologia — estudo da variacdo da velocidade, direccdo e amplitude das ondas sismicas.

Criada em 20 de Janeiro de 2010
Revista em 15 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 25 de Maio de 2011



http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Guerner_parceria
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:MMarques
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Guerner_parceria
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:MMarques
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Onda_s%C3%ADsmica

Nicleo (Geologia)

25

Nucleo (Geologia)

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0334
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Camada mais profunda da Terra. Ver modelos de estrutura interna da Terra.

E a zona terrestre situada abaixo dos 2900 km de profundidade, de maior densidade e supostamente de composi¢io
fundamentalmente metélica. E constituida essencialmente por niquel e ferro, pelo que é designada nife (ni, de niquel

e fe, de ferro).
Admite-se que é constituido por duas partes:
- nuiicleo externo — estende-se até a profundidade de cerca de 5150 km e é formado por materiais fluidos;

- nicleo interno — situado abaixo do niicleo externo, estd separado deste pela descontinuidade de Lehmann e é

constituido por materiais sélidos.

Criada em 20 de Janeiro de 2010
Revista em 18 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 25 de Maio de 2011

Arco Insular

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0335
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Conjunto de ilhas vulcénicas dispostas em curva, normalmente de grande extensdo.

Os sistemas de arcos insulares correspondem a zonas de intenso vulcanismo e situam-se em zonas de encontro de
duas placas tectonicas oceanicas. Uma das placas ocednicas mergulha sob a outra, sofrendo fusdo e o magma daf
resultante ascende até a superficie originando ilhas dispostas em arco. Os arquipélagos das Filipinas e do Japdo t€m

esta origem.

Criada em 26 de Maio de 2011
Revista em 27 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 27 de Maio de 2011
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Potencial Eléctrico

Referéncia : F., M. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0336
Autor: Miguel F.
[1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

Consideremos, por simplicidade, uma carga pontual Q localizada na origem de um referencial. O Campo Eléctrico

criado por esta carga num ponto T do espago vazio é:

Bir) = — 25

dmegr?

sendo ¥ = —. Suponhamos que num ponto A, localizado na posi¢do ?"_4, se coloca uma outra carga pontual q.
r

Esta carga fica sujeita a uma forga de interacg@o eléctrica, que € descrita pela Lei de Coulomb:
F(r)= I 9@
dmweg T2
Note-se que esta forca depende da posi¢do da carga q e da distancia entre as duas cargas. Agora, suponhamos que a

carga q € transportada para um ponto B, cuja posicdo é TJB, sob a ac¢do de uma forga externa, num processo quase
estatico. Nestas condicdes, a forca externa € simétrica a forca eléctrica que actua na carga q. Mostra-se que o
trabalho realizado pela forca externa no transporte da carga q entre as posi¢des A e B ndo depende do trajecto
seguido pela carga q, dependendo apenas das posicdes inicial e final [1]. O valor do trabalho realizado pela forca

externa é [1]:

w= 9L 1

dmeg'ry TR
Define-se a diferenca de potencial eléctrica entre os pontos A e B como sendo o trabalho realizado pela forca externa

por unidade de carga transportada:

av=¥_ @t 1

q 4dmeg T4 TR
O potencial num ponto A do campo eléctrico criado pela carga pontual Q, localizada na origem do referencial, é

igual ao trabalho realizado pela forca externa no transporte da carga q desde o infinito até ao ponto A:

w0 1

V(d)= L=+ _
q AdmegTa

Consideremos agora um sistema formado por N cargas pontuais, de valores Q1,Qa, ..., @n, localizadas nos

pontos T}l, T}g, . T}N, respectivamente. Uma vez que a forca eléctrica satisfaz o Principio da Sobreposi¢do

Linear, o potencial eléctrico num dado ponto do espaco € igual a soma dos potenciais criados pelas diferentes cargas

presentes:

V(T) — Ql 1 + QZ 1 + + QN 1
4?1'60 |? — 7}1| 4?1'60 |7> — ?2| 4?1'60 |T> — T,‘N

A unidade SI de potencial eléctrico € o volt (V). A diferenca de potencial de 1V entre dois pontos de um campo

eléctrico corresponde ao trabalho de 1 J no transporte de +1C de carga entre esses dois pontos.
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Superficies Equipotenciais

As superficies equipotenciais sdo o lugar geométrico dos pontos onde o potencial eléctrico € constante. No caso de
uma carga pontual, o potencial ¢ o mesmo em todos os pontos equidistantes da carga e, por isso, as superficies
equipotenciais sdo superficies esféricas concéntricas com a carga. Se a carga criadora do potencial for positiva
(negativa), o potencial num dado ponto do espaco decresce (aumenta) a medida que a distdncia entre o ponto
considerado e a carga aumenta. As figuras seguintes ilustram o que se afirmou. Note-se que as linhas de campo
eléctrico (sendo radiais) sdo normais as superficies equipotenciais nos pontos de intersec¢do, € o campo tem o
sentido dos potenciais decrescentes. Esta propriedade geométrica entre linhas de campo e superficies equipotenciais
¢é geral. No caso em que o campo eléctrico é uniforme, as superficies equipotenciais sdo planos perpendiculares a

direccdo do campo eléctrico.

Uma forma simples de mostrar que as linhas de campo sdo perpendiculares as superficies equipotenciais nos pontos
de intersec¢do, é considerar o trabalho realizado pela forca eléctrica no transporte de uma carga q, seguindo um
percurso totalmente contido numa superficie equipotencial, de um campo eléctrico uniforme. Nesta condi¢do, mover
a carga q ao longo da superficie equipotencial implica que o campo eléctrico realize trabalho nulo. Assim,

recordando que o trabalho de uma forca constante é:

W=Fed= |?||?| cosf,

para que o trabalho realizado seja nulo, o 4ngulo entre a forga eléctrica e o deslocamento da carga q tem que ser
90°.Entdo, como a forga eléctrica tem a direc¢c@o que o campo eléctrico, conclui-se que a direc¢do do campo eléctrico
faz um angulo de 90° com a superficie equipotencial. Uma vez que o campo eléctrico é sempre tangente as linhas de

campo, as superficies equipotencias sdo representadas perpendicularmente as linhas de campo.

Superficies equipotenciais criadas por

uma carga negativa -q. Representa-se
também um caminho possivel para um
carga positiva entre dois pontos, A e B.
Notar que independentemente das
particularidades do caminho, a diferenca
de potencial depende apenas da distancia
a carga.
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Vv
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Representacdo das superficies Representacdo das superficies
equipotenciais criadas pela presenca de equipotenciais criadas pela presenca de
uma carga positiva. uma carga negativa.

Criada em 17 de Outubro de 2010
Revista em 27 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 27 de Maio de 2011

Paleomagnetismo

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0337
Autores: A. Guerner Dias, Conceicado Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Estudo dos antigos campos magnéticos terrestres que ficaram preservados nas rochas aquando da sua formacao.

Este estudo mostrou que algumas rochas registavam o campo magnético terrestre na altura da sua formacdo, podendo
conserva-lo durante centenas de milhdes de anos. Mostrou, ainda, que muitas dessas rochas apresentavam o registo
de um campo magnético com polaridade diferente da actual, evidenciando que o campo magnético terrestre tinha
sofrido, com frequéncia, inversdes na sua polaridade (inversdo magnética). Nesta situacéo, os pélos magnéticos
mudam as suas posi¢des, ficando o p6élo norte magnético préximo do pdlo sul geogrifico, isto €, a polaridade é

inversa. Presentemente, o p6lo norte magnético estd proximo do pélo norte geografico, isto é, a polaridade é normal.

A explicacdo da inversdo da polaridade do campo magnético terrestre € mal conhecida, mas admite-se que possa
estar relacionada com alteragdes das correntes de material, dentro do nicleo. O estudo do paleomagnetismo permitiu
acompanhar as alteracdes do campo magnético da Terra e construir uma escala cronoldgica das inversdes magnéticas

ocorridas nos dltimos 5 milhdes de anos.
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Paleomagnetismo

Nos anos 60, F. J. Vine ¢ D. H.
Matthews, cientistas britanicos,
juntaram a hipétese de expansdo dos
fundos ocednicos com os resultados de
trabalhos de paleomagnetismo a oeste
da ilha de Vancouver, e sugeriram que

o crescimento do fundo oceénico se Polaridade

’ normal

N

fazia através dos riftes, a custa do
Polaridade

material magmadtico proveniente do inversa
interior da Terra. Com efeito, o
magma, ao solidificar, magnetiza-se
em funcdo do campo magnético
existente na altura. Esta ejeccdo de
magma € seguida por outras que se vao

afastando para um e outro lado dos Representagdo esquemdtica da evolugdo temporal da polaridade magnética nos fundos

. . . oceanicos
riftes, consolidando e magnetizando-se
de acordo com o campo magnético

existente na altura.

A ocorréncia de uma alternancia de rochas com polaridade normal e inversa, dispostas simetricamente em relacéo ao

rifte, € a prova mais consistente da expansdo dos fundos oceanicos.

Criada em 18 de Janeiro de 2010
Revista em 30 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 31 de Maio de 2011
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Falha

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0338
Autores: A. Guerner Dias, Conceicdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Fractura do terreno com deslocamento relativo das duas partes

contiguas.

A superficie segundo a qual se da o deslocamento é designada
plano de falha e, de cada lado deste plano, situam-se os blocos
de falha. O valor do deslocamento relativo dos dois blocos,

medido ao longo do plano de falha, é designado rejeito. No

plano de falha podem, por vezes, observar-se estrias — estrias de
. . . . de falha
escorregamento ou slickensides — que permitem determinar a

direc¢do do movimento ao longo deste plano.

Quando, em vez de apenas um plano de falha, ocorre uma zona

esmagada, esta designa-se caixa de falha.

Esquema de uma falha

N

As falhas podem ser classificadas quanto a orientagdo do

deslocamento relativo dos seus blocos, em:

- compressiva, inversa ou cavalgante — quando a fractura é provocada por compressio, os blocos aproximam-se e

um deles desloca-se, parcialmente, para cima do outro;

- distensiva ou normal — quando a fractura é provocada por distensdo, os blocos afastam-se e um deles desce em

relagdo ao outro;

- desligante ou horizontal — quando a fractura € provocada por tensdes tangenciais e os blocos se movimentam,

lateral e horizontalmente, um em relagéo ao outro.

&

falha compressiva, i

inversaou cavalgante falha distensiva ou normal falha desligante ou horizontal
Representacdo esquemadtica dos principais tipos de falhas

Podem, ainda, ser definidos outros tipos particulares de falhas, das quais se destacam:

- falha activa — falha com movimentacio conhecida ou registada na actualidade, onde ocorrem muitos dos sismos

actuais; em Portugal Continental sdo exemplos de falhas activas a falha da Vilariga e a falha da Régua-Verin;

- falha transformante — tipo particular de falha desligante que ocorre como limite de uma placa tecténica, e ao
longo da qual ndo had formacido nem destruicdo de litosfera; sdo exemplos de falhas transformantes, algumas das
falhas que se formam nos contactos entre placas tectdnicas, como as que se localizam perpendicularmente a

orientacdo das dorsais oceanicas, e a falha de Santo André na Califérnia.
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Estrutura interna da Terra (modelos)

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(05):0339

Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Com base nas propriedades quimicas dos materiais rochosos que a constituem, admite-se que a Terra tem uma

estrutura concéntrica com trés camadas separadas por duas grandes descontinuidades:

- Crusta - camada mais exterior, constituida por materiais rochosos muito heterogéneos,

cuja composicdo € rica em silicio, aluminio e
magnésio;
- Descontinuidade de Mohorovicic - separa a

crusta do manto;

N

- Manto — camada subjacente a

constituida por

crusta,
material rochoso a altas
temperaturas e pressdes, cuja composi¢ao € rica

em ferro e magnésio;

- Descontinuidade de Gutenberg - separa o

manto do nudcleo;

- Nicleo - camada mais interior cuja
composicdo € rica em ferro e niquel.
De acordo com as propriedades fisicas

(essencialmente rigidez e fluidez) dos materiais
rochosos que a constituem, considera-se que a
Terra tem uma estrutura com as seguintes

camadas concéntricas:

- Litosfera - camada rigida, abrangendo a
crusta e a parte rigida do manto (manto

superior);

- Astenosfera - camada situada imediatamente
a seguir a litosfera, constituida por material
parcialmente fundido e com possibilidade de

deformacao facil;

- Mesosfera — camada rigida, abrangendo parte do manto superior e o manto inferior, constituida por materiais

rochosos no estado sélido;

\itosfera

Modelo
haseado nas
caracteristicas
fisicas dos
materiais

endosfera

10-70 km

D. de Repetti

2900 km

5150km

D. de Lehmann

Modelo
baseado nas
caracteristicas
guimicas dos
materiais

Representacdo esquemadtica dos modelos de estrutura interna da Terra

- Endosfera — camada mais profunda, sendo fluida até cerca de 5150 km e, depois, rigida.
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Deriva Continental (Teoria da) Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=9353 Contribuidores: Admin
Dorsal Ocednica Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9356 Contribuidores: Admin

Endosfera Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9357 Contribuidores: Admin

Expansio do Fundo Oceénico Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9362 Contribuidores: Admin
Fossa Ocednica Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9363 Contribuidores: Admin

Fossa Tecténica Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9364 Contribuidores: Admin

Fractura Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=9365 Contribuidores: Admin

Geofisica Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9367 Contribuidores: Admin

Geosfera Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9368 Contribuidores: Admin

Geossinclinal Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9369 Contribuidores: Admin

Graben Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=9370 Contribuidores: Admin

Gradiente geobdrico Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=9371 Contribuidores: Admin
Gradiente geotérmico Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9372 Contribuidores: Admin

Ressalto elastico (Teoria do) Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9384 Contribuidores: Admin
Rifte Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9385 Contribuidores: Admin

Tectonica Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9389 Contribuidores: Admin

Tecténica de placas (Teoria da) Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=9390 Contribuidores: Admin
Wegener, Alfred (1880-1930) Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9392 Contribuidores: Admin
Litosfera Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=9376 Contribuidores: Admin

Manto Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9378 Contribuidores: Admin

Mesosfera Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9379 Contribuidores: Admin

Meétodo de estudo (Estrutura Interna da Terra) Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9380 Contribuidores: Admin
Nicleo (Geologia) Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=9381 Contribuidores: Admin

Arco Insular Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9403 Contribuidores: MMarques

Potencial Eléctrico Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=10814 Contribuidores: Admin
Paleomagnetismo Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9602 Contribuidores: MMarques

Falha Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?oldid=9603 Contribuidores: MMarques

Estrutura interna da Terra (modelos) Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?0ldid=9604 Contribuidores: MMarques
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Ficheiro:Figura 1 - Grifico publicado no artigo de Moseley.jpg Fonte:
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:Figura_1_-_Grifico_publicado_no_artigo_de_Moseley.jpg Licenga: desconhecido Contribuidores: Daniel.ribeiro
Ficheiro:Momento_linear.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:Momento_linear.png Licen¢a: desconhecido Contribuidores: Jamoreir
Ficheiro:Graben.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:Graben.png Licenga: desconhecido Contribuidores: MMarques

Ficheiro:PEl.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:PE1.png Licenga: desconhecido Contribuidores: Miguel.cfer

Ficheiro:PE2.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:PE2.png Licenga: desconhecido Contribuidores: Miguel.cfer

Ficheiro:PE3.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:PE3.png Liceng¢a: desconhecido Contribuidores: Miguel.cfer
Ficheiro:Paleomagnetismo.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:Paleomagnetismo.png Licen¢a: desconhecido Contribuidores: MMarques
Ficheiro:Falhas3.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:Falhas3.png Licenga: desconhecido Contribuidores: MMarques
Ficheiro:Falhas2.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:Falhas2.png Liceng¢a: desconhecido Contribuidores: MMarques

Ficheiro:EstruturaTerra.png Fonte: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:EstruturaTerra.png Licenga: desconhecido Contribuidores: MMarques
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Creative Commons - Atribuigdo - Uso Nao Comercial - Partilha nos Mesmos Termos
htp://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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