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Representagdo geométrica de um nimero complexo 1

Representaciao geométrica de um nimero
complexo

Referéncia : Carreira, A. (2013), WikiCiéncias, 4(03):0769
Autor: Adelaide Carreira

Editor: José Francisco Rodrigues

A associagdo de cada nimero complexo \(z=x+iy\) com o ponto \(P\), de coordenadas cartesianas \(x\) e \(y\), em
\(\mathbb{R}*2 \) (afixo de z) proporciona uma representacdo geométrica dos nimeros complexos. Nesta
representacdo torna-se adequado identificar o niimero complexo \(z=x+iy\) com o vetor posi¢cdo de \(P\), isto é, o

vetor \( \overrightarrow { OP} \).
<ggb_applet height="400" width="500" filename="Graf2.ggb" />
Exemplo
O ndmero complexo \(z=4+3i\) é representado geometricamente pelo ponto \(P\) de coordenadas cartesianas \((4,3)\).

<ggb_applet height="400" width="500" filename="Graf.ggb" />

Ver

* Representagio algébrica de um nimero complexo

* Representagio polar (ou trigonométrica) de um nimero complexo

* Representagio geométrica dos nimeros complexos por J. Sebastido e Silva th

* J. Sebastido e Silva, Compéndio de Matematica, 3° Volume 2]
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Areas de poligonos

Areas de poligonos
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Area de um retangulo

showResetlcon="true" filename="Areasla.ggb" />

<ggb_applet height="170" width="270" A drea de um retangulo € igual ao produto (dos comprimentos) da sua base pela sua altura

\(\mbox{drea do retdngulo }=\mbox { base }\times \mbox { altura }\)

A base e altura t€m que ser medidas usando a mesma unidade de comprimento (\(cm\), por
exemplo). A drea, € entdo, dada pelo quadrado dessa unidade (\(cm”2\), por exemplo).

Area de um paralelogramo

<ggb_applet height="170"
width="270" showResetlcon="true"

filename="Areas2a.ggb" />

A drea de um paralelogramo ¢ igual ao produto (dos comprimentos) da sua base pela sua altura
\(\mbox{drea do paralelogramo }=\mbox {base }\times \mbox{altura }\)

De facto, os tridngulos retdngulos \(AED\) e \(BFC)) sdo iguais, por terem as hipotenusas iguais

\(\left(AD=BC\right)\) e um cateto igual \(\left(DE=CF\right)\). Retirando o tridngulo \(AED\) ao

paralelogramo \(ABCD)\) e substituindo-o pelo tridngulo \(BFC\), obtemos um retadngulo com a mesma drea

do paralelogramo. A drea deste €, pois, dada pela féormula anterior.

Area de um tridngulo

<ggb_applet height="190"
width="290" showResetlcon="true"

filename="Areas3a.ggb" />

A drea de um tridngulo € igual a metade do produto (dos comprimentos) da sua base pela sua altura
\(\mbox{drea do tridngulo }=\displaystyle\frac{ 1 } {2 }\mbox{base }\times \mbox{altura}\)

De facto, como se indica no applet ao lado, dado o tridngulo \(ABC\), podemos construir um paralelogramo

\(ABDC)), cuja drea € igual ao produto da sua base pela sua altura, como vimos no ponto anterior. Mas a drea

do paralelogramo \(ABDC)\) é o dobro da drea do tridngulo \(ABC\), uma vez que os tridngulos \(ABC)\) e

\(BCD\) sdo congruentes.

Area de um trapézio

<ggb_applet height="170"
width="270" showResetlcon="true"

filename="Areas4a.ggb" />

A drea de um trapézio € igual a metade do produto (dos comprimentos) da soma das suas bases pela sua

altura

\(\mbox{drea do trapézio }=\displaystyle \frac{ 1 } {2 }\left(\mbox { base maior}+ \mbox{base
menor \right)\times\mbox { altura }\)

De facto, consideremos, por exemplo, a diagonal \(AC\) do trapézio \(ABCD\). Esta diagonal divide o
trapézio em dois tridngulos - o tridngulo \(ADC)), cuja drea € igual a metade do produto da base maior
\(AB)), do trapézio, pela sua altura, e o triingulo \(DCA\), cuja drea € igual a metade do produto da base
menor \(DC\), do trapézio, pela sua altura. Basta agora somar as areas destes dois tridngulos para obter a area

do trapézio.
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Areas de poligonos

Area de um poligono regular

<ggb_applet height="300"
width="450"
showResetIcon="true"

filename="Areas5a.ggb" />

A drea de um poligono regular € igual a metade do produto do seu perimetro pela seu aptema
\(\mbox{drea do poligono regular}=\displaystyle\frac{1}{2}\mbox{ perimetro }\times \mbox{apétema}\)

Seja \(n\) o nimero de lados do poligono regular dado. Podemos dividir esse poligono em \(n\) tridngulos iguais
cuja base € igual ao lado do poligono e cuja altura € igual ao apStema do poligono (no applet, consideramos um
poligono com um nimero de lados que pode variar de \(n=3\) a \(n=10\) e um dos \(n\) tridngulos da subdivisdo

referida - o tridngulo \(OBC))). Basta agora somar as dreas desses \(n\) tridngulos.

Area de um poligono qualquer

<ggb_applet height="250" width="340" Neste caso ndo hd uma férmula para calcular a drea. Uma forma de a calcular é
showResetlcon="true" filename="Areas6.ggb" /> decompor o poligono em triangulos, como se ilustra no applet ao lado.

Calculamos entdo a drea de cada tridingulo e somamos todas essas dreas para obter a

area do poligono.
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Semelhanca de triangulos

Referéncia : Nuno Tavares, J., Geraldo, A. (2013), WikiCiéncias, 4(03):0771
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Definicao

tal modo que:

\(\alpha™), \(\beta'\) e \(\gamma"), respetivamente.

Dizemos que dois tridngulos sdo semelhantes se essa correspondéncia entre os vértices for de

* os angulos correspondentes sdo geometricamente iguais;
¢ ¢ os lados correspondentes sdo diretamente proporcionais, ou seja,

AB AC BC

1B - EUed - BC
Nota - os lados de dois tridngulos sdo proporcionais se existir proporcionalidade direta entre
0s seus comprimentos, ou seja, se o quociente entre os comprimentos dos lados

correspondentes dos tridngulos for sempre constante.

Na figura 1 podemos ver uma correspondéncia entre os vértices de dois tridngulos no plano, | <ggb_applet height="180" width="400"
\(\left[ABC\right]\) e \(\left[A'B'C'\right]\). showResetlcon="true"

Esta faz corresponder os pontos \(A\), \(B\) e \(C\) aos pontos \(A"\), \(B") e \(C)), filename="Semelhancatril.ggb" />
respetivamente, assim como os angulos \(\alpha\), \(\beta\) e \(\gamma\) aos angulos
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Semelhanca de tridngulos

Critérios de semelhanca de triangulos

Critério AA
Dois quaisquer tridngulos sdo semelhantes se tiverem dois angulos correspondentes <ggb_applet height="210" width="550"
geometricamente iguais (o terceiro angulo € necessariamente igual, pois a soma dos angulos showResetIcon="true" filename="CasoAA2.ggb"
internos de um tridngulo € sempre igual a 180°). />

Mova os pontos A, B ou C para alterar as amplitudes dos dngulos internos do triangulo. Ao

mover o ponto A' obterd vdrios tridngulos semelhantes a \(\left[ABC\right \).

Critério LAL
<ggb_applet height="240" width="560" Dois quaisquer triangulos sdo semelhantes se tiverem dois lados correspondentes
showResetlcon="true" filename="CasoLAL.ggb" /> diretamente proporcionais e o dngulo por eles formado for igual.
Mova os pontos A, B ou C para alterar a amplitude do dangulo.
Ao mover o ponto B' obterd vdrios tridngulos semelhantes a \(\eft[ABC\right \).
Critério LLL

Dois quaisquer tridngulos sdo semelhantes se tiverem os trés lados correspondentes diretamente | <ggb_applet height="250" width="560"
proporcionais. showResetlcon="true" filename="CasoLLL.ggb"

Mova os pontos A, B ou C para alterar os comprimentos dos lados do triangulo. Verifique que >

os lados correspondentes sdo diretamente proporcionais. Ao mover o ponto A' obterd vdrios
triangulos semelhantes a \(\left[ABC\right \).
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