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Colisao de Placas

Colisao de Placas

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(11):0357
Autores: A. Guerner Dias, Conceicdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Choque entre placas tecténicas.
A colisdo das placas tecténicas pode dar-se entre:

- Placa oceanica e placa continental — nesta
colisdo a placa oceédnica, de maior densidade,
mergulha sob a placa continental, menos densa,
formando-se uma fossa tectonica, tal como
' acontece, por exemplo, com a placa de Nazca
}égﬂf,’;;‘;‘g ;‘ \ Litosfera que mergulha sob a Sul-Americana. Este
%6 3 <= continental fenomeno  designa-se  subduc¢do, e ¢é

Astenosfers 2% acompanhado de forte actividade sismica e

vulcanica. Pode acontecer que uma por¢ido da

litosfera  ocednica cavalgue um  bordo
Fig.1-Colisao entre placa oceanica e placa continental continental, o que é, a priori, anormal, dadas as
densidades respectivas dos dois meios. Para

descrever este fendmeno, inverso da subducg@o, foi criado o termo obducg¢io;

- Placas continentais — nesta colisdo, como
as placas apresentam densidades
semelhantes, originam-se enrugamentos,
com a formacdo de uma cadeia montanhosa.

E o que acontece com a placa Indiana que,

em deslocacdo para norte, colide com a Litosfer

. . . contine Litosfera
placa Asidtica, originando as cadeias LTS - Continental
montanhosas dos Himalaias e do Tibete.

Actualmente, estas placas ainda se Astenosfera Litosfera
4" oceanica antiga

empurram, mutuamente, provocando a
elevacdo dos Himalaias, a velocidade de 1 a
2 cm/ano;

Fig.2-Colisdo entre placas continentais

- Placas oceanicas — nesta colisdo a placa mais
densa mergulha sob a outra (subduccdo),
formando-se uma fossa ocednica e ilhas de

origem vulcanica (arco insular). E o que

acontece com os arcos insulares situados na

Litosfera
oceanica

bordadura oriental dos continentes Asidtico e
{ Australiano. Nestas regides ocorre forte

actividade sismica e vulcanica. Quando a

margem oceanica de uma placa mista colide com

uma placa continental, a crusta oceanica ¢é

Fig.3-Colisdo entre placas oceanicas
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Colisao de Placas

destruida por subduccéo e, quando toda a crusta ocednica é destruida, passa a ocorrer colisdo entre as duas margens

continentais.

Criada em 18 de Janeiro de 2010
Revista em 31 de Maio de 2011
Aceite pelo editor em 07 de Novembro de 2011

Isostasia (Teoria da)

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(11):0358
Autores: A. Guerner Dias, Concei¢do Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Teoria segundo a qual as massas continentais flutuam, em equilibrio, num substrato mais denso e mais pldstico.
Este conceito foi proposto por Dutton em 1889.

A isostasia permite explicar as compensagdes, em profundidade, dos relevos superficiais. As placas litosféricas, de
menor densidade, flutuam na astenosfera, constituida por materiais mais densos. Tal como dois pedagos de madeira,
do mesmo tamanho mas com densidades diferentes, colocados num recipiente com dgua, ficam em equilibrio, a
flutuar, penetrando mais na dgua o pedaco com maior densidade, as massas litosféricas, rigidas, elevam-se ou
afundam-se de acordo com a sua densidade e a do material da astenosfera que as suporta e no qual mergulham, de

modo a manter um equilibrio.

De acordo com o principio da isostasia, blocos litosféricos sobrecarregados, por exemplo, por sedimentos ou pelo
gelo de uma glaciacdo, mergulham na astenosfera de modo a atingirem o equilibrio isostético. Pelo contrério, blocos
litosféricos aliviados da sua carga devido, por exemplo, a erosdo ou ao degelo, tém tendéncia a elevar-se. A
Escandindvia, durante a glaciagdo do periodo Quaterndrio, afundou-se em consequéncia da camada de gelo que a
recobriu, com 2 a 3 km de espessura. Quando a glaciacdo terminou, o gelo foi desaparecendo e a Escandindvia

comecou a elevar-se, fendmeno que ainda hoje persiste, a velocidade de 1 cm/ano.

O equilibrio isostatico ainda estd longe de ser atingido. As pressdes exercidas pelos diferentes blocos igualam-se a
cerca de 60 km de profundidade pelo que, a superficie definida a esta profundidade, se d4 a designagio de superficie
de compensacio isostatica.

Para explicar a ocorréncia de anomalias gravimétricas negativas, detectadas em montanhas onde as grandes massas

rochosas apontavam para um valor da aceleragio da gravidade mais elevado, foram propostas duas hipéteses:

- Hipétese de Pratt - segundo a qual as montanhas correspondiam a zonas onde a litosfera teria dilatado e, portanto,
quanto maior fosse a montanha, maior seria a dilatacdo e menor seria a densidade. Assim, em profundidade, existiria
uma superficie de compensacdo onde o valor da gravidade seria homogéneo. Esta hipdtese encontra-se hoje

abandonada;

- Hipoétese de Airy - segundo a qual as montanhas correspondiam a elevacdes de massas rochosas com densidade
constante (d=2,67) e, portanto, quanto mais elevada fosse a montanha, maior seria a sua penetracido em profundidade
na astenosfera, com densidade superior (d=3,3). Assim, as diferentes elevacdes na superficie terrestre seriam
compensadas por diferentes penetracdes em profundidade, pressupondo a existéncia de uma superficie de
compensacao.

Esta hipdtese € a mais aceite actualmente pois também permite explicar a variacdo da espessura da litosfera terrestre,

desde cerca de 70 km nos Himalaias, até cerca de 10 km nos oceanos.
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Isostasia (Teoria da)

densidade constante = 2,67

Fig.1 - Esquema da hipétese de Pratt Fig.1 - Esquema da hipétese de Airy

Criada em 20 de Janeiro de 2010
Revista em 06 de Junho de 2011
Aceite pelo editor em 07 de Novembro de 2011

Ponto quente

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(11):0359
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Local da superficie da Terra onde ocorre actividade vulcanica em consequéncia de um forte aquecimento provocado

pela ascensdo de material proveniente do seu interior.

Admite-se que os pontos quentes sejam
locais da superficie terrestre onde
emergem correntes  verticais de
material provenientes do interior da . .
Terra. Estas colunas de material, idade das ilhas
supostamente com a forma de a .
cogumelos, podem atingir larguras da <+—— Placa oceanica
ordem dos 500 km a 1000 km na parte
superior ¢ 200 km na base, sendo PII..II'I'IH

designadas plumas térmicas. As téermica

plumas térmicas terdo origem no limite Astenosfera

nicleo-manto (“camada D”) e o seu
movimento serd uma consequéncia da Representagdo esquemdtica de um ponto quente e ilhas associadas
transferéncia de energia térmica a

partir do nicleo externo, ou do préprio manto.

Os pontos quentes permitem explicar a existéncia de ilhas de origem vulcanica no interior das placas tecténicas. Por
exemplo, as rochas das ilhas havaianas sdo muito recentes, com idade muito inferior a das rochas dos fundos

ocednicos circundantes.
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Ponto quente
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Limite de placa

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(11):0360

Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Zona de encontro de diferentes placas tectdnicas.

Estas zonas, também designadas fronteira ou margem de placa, sdo locais onde ocorre intensa actividade sismica e

vulcanica. Foi o estudo da distribuicdo dos sismos que tornou possivel estabelecer estes limites.

Os limites de placa podem ser:

.ho
S
S
=
2]
7

-y $ .

§ ocednica :
| ~'-'§

\ zona de

subducgdo

Representacdo esquematica dos limites de placas tecténicas

dorsais ocednicas;

- conservativos - quando
correspondem a zonas onde ndo hd
formagdo nem destruicdo de litosfera.
O sentido do movimento de duas
placas tecténicas faz com que as placas
deslizem lateralmente uma em relacio

aoutra;

- construtivos - quando correspondem
a zonas onde ocorre formacgdo de
litosfera. O sentido do movimento de
duas placas tectonicas faz com que as
placas se afastem uma da outra,
permitindo a subida do magma, a
erup¢do da lava, e a sua posterior

solidificagdo. Sdo caracteristicos das

- destrutivos — quando correspondem a zonas onde ocorre destrui¢do de litosfera. O sentido do movimento de duas

placas tecténicas faz com que as placas colidam uma com a outra, mergulhando a mais densa sob a menos densa.

Sédo caracteristicos das zonas de subducg@o.
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Orogenia

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(11):0361
Autores: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Intensa deformac@o das rochas originando cadeias montanhosas.

O conjunto dos processos geoldgicos que conduz a formacdo dessas cadeias constitui a orogénese e resulta de
movimentos designados orogénicos, principalmente caracterizados por intensa deformagao das rochas e consequente

dobramento e fracturagdo.

O termo orogénese foi utilizado, pela primeira vez, por G. K. Gilbert, em 1890. Ao longo da histéria da Terra
ocorreram diversos episddios orogénicos de que resultaram vérias cadeias montanhosas — os orégenos.

Tendo em consideragdo a sua origem, pode considerar-se que existem dois tipos principais de ordgenos: os de
subducc¢do, como, por exemplo, os Andes e os de colisdo, como, por exemplo, os Himalaias.

Associado ao conceito de orogénese existe a nocdo de ciclo orogénico, ou ciclo tecténico segundo alguns autores,
que se inicia pela acumulag¢do de grandes quantidades de sedimentos em bacias de sedimentagdo, se prolonga pela

sua deformacdo e metamorfismo e culmina com a edificacdo do orégeno.

A histdria geoldgica dos continentes revela a existéncia de vérios ciclos orogénicos como, por exemplo, os ciclos

Alpino, Hercinico, Caledénico, etc.
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Aceite pelo editor em 07 de Novembro de 2011
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Caudal

Referéncia : Ferreira, M. (2011), WikiCiéncias, 2(11):0362
Autor: Miguel Ferreira

[1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

O caudal volumétrico ( Q) € a quantidade de volume de um fluido que atravessa uma determinada drea por unidade
de tempo. Designa-se caudal massico ( Q‘m) a massa que atravessa por unidade de tempo uma dada 4rea.
Num fluido incompressivel, de densidade £, o caudal mdssico é dado pelo produto da densidade do fluido pelo

caudal:

Qm = pQ.

Calculo do Caudal num regime de escoamento laminar

No que se segue, consideraremos um fluido em
escoamento laminar ao longo de uma conduta e uma
superficie plana, de drea A. Na vizinhanga da superficie
plana considerada, a velocidade do fluido é U'e faz um
angulo fcom a normal & superficie. Consideremos
ainda um intervalo de tempo At. O volume de fluido

que atravessa a superficie no intervalo de tempo Até:

AV = |v]cos(8) AAL,

Por defini¢d, o caudal volumétrico é dado pela

expressao:

A 4rea contida no paralelogramo de lado €I’ ¢ a mesma que no
rectingulo de lado | dﬂ cos { 8) Usando o rectangulo pode
tratar-se com mais facilidade o problema.
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Caudal

Q= % = |t|cos(8)A.

|dF|cos(6)

Representacdo das linhas de corrente de um fluido laminar a
atravessar uma seccao recta de drea A.

Criada em 05 de Agosto de 2011
Revista em 27 de Novembro de 2011
Aceite pelo editor em 27 de Novembro de 2011

Referéncias

[1] http://www.fc.up.pt/fcup/contactos/ficha_pessoal.php?login=jamoreir

Funcao Trabalho

Referéncia : Ferreira, M. (2011), WikiCiéncias, 2(11):0363
Autor: Miguel Ferreira

[1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

A fungdo trabalho € a energia minima necessdria para extrair um electrdo de uma estrutura sélida. Uma forma de

fornecer essa energia € através de um processo de absor¢do de um fotdo - Efeito Fotoeléctrico.

Na Tabela 1 apresentam-se algumas fungdes trabalho para o Efeito Fotoeléctrico:

Elemento | Fun¢ao Trabalho (eV)
Aluminio 4,08
Berilio 5,0
Cadmio 4,07
Cilcio 29
Carbono 4,81
Césio 2,1
Cobalto 5,0
Cobre 4,7
Ouro 5.1
Ferro 4.5
Chumbo 4,14
Magnésio 3,68
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Funcdo Trabalho

Mercurio 4,5
Niquel 5,01
Potassio 2,3
Platina 6,35
Selénio 5,11
Prata 4,73
Sédio 2,28
Urénio 3,6
Zinco 43
[+Tabela 1
Referéncias

* Handbook of Chemistry & Physics Online, http://www.hbcpnetbase.com/
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Equacao de Continuidade de um Fluido em
Escoamento

Referéncia : Ferreira, M. (2011), WikiCiéncias, 2(11):0364
Autor: Miguel Ferreira

(1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

A equacao de continuidade ¢ uma consequéncia da aplica¢do da conservacio da massa no caso do escoamento de

um fluido incompressivel.

Consideremos que um  fluido

incompressivel (de densidade Py se
move num tubo rigido, de seccdo
varidvel. A massa de fluido ( .ﬁml)

Sy S.

~ S 2
que atravessa uma secg¢ao recta +1no
intervalo de tempo Até dada pela

v1 At
expressao:
Amy = pSiv At = pQy At N
1 2

ém que Vg a componente da Representagdo esquemdtica de um tubo com secgdo recta varidvel. O volume de fluido
velocidade do fluido que é que atravessa cada uma das seccdes rectas € dado pela multiplicacdo da seccéo recta pela

. N _ . A
perpendicular a seccdo recta S1. altura do cilindro VAL,

Reparemos que ¢y = S o

caudal volumétrico.

No mesmo intervalo de tempo, a quantidade de massa ( Amy) que atravessa outra sec¢fo recta Sado tubo é:

Amg = pSava Al = pQy At
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Equacao de Continuidade de um Fluido em Escoamento

com Y2a representar a componente da velocidade de fluido perpendicular a Ss. reparemos que Ule Y2tém o mesmo
sentido.

Admitindo que nfo ha fontes nem sorvedouros de fluido no tubo e lembrando que o fluido € incompressivel, toda a
massa que atravessa a sec¢ao Sinum dado intervalo de tempo vai ter que atravessar, no mesmo intervalo de tempo, a
sec¢do S, pelo que:

.&ml = .&mg — Ql = Qg.

A tltima expressdo constitui a formulagcdo matematica da equacio de continuidade.

Como Ste Sasio duas seccdo rectas arbitrdrias, conclui-se que o caudal, medido em qualquer sec¢do de um tubo

num dado intervalo de tempo, é constante.
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