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Agitador magnético

Agitador magnético

Referéncia : Ribeiro, D. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0618
Autor: Daniel Ribeiro

Editor: Jorge Gongalves [

Um agitador magnético (ver figura 1) é um
aparelho de laboratério destinado a agitar Q
solugcdes por meio de uma pequena barra

magnética movida por um campo magnético

rotativo. O agitador magnético foi
patenteado por Arthur Rosinger, a 6 de
junho de 1944 (patente nimero 2350534,

figura 2). i
Os agitadores magnéticos sdo utilizados — ]

para agitar liquidos ou solucdes por longos
periodos de tempo. Sdo aparelhos . e
visualmente similares as placas de 3405
aquecimento de laboratdrio, possuindo um (0

prato superior de aluminio, de vidro ou de

material ceradmico. Por baixo deste prato . ) »
Figura 1 Esquema de um agitador magnético.

encontra-se um motor de velocidade

reguldvel ligado a um ifman em rotacéo que

faz rodar uma pequena barra magnetizada, protegida por material de pléstico ou de vidro, que é colocada no interior

da solug@o a ser agitada.

Algumas placas de agitagdo t€m possibilidade de aquecimento, desempenhando uma funcio dupla — aquecimento

com agitacdo. Apesar dos dois sistemas estarem integrados no mesmo instrumento, os controlo sobre a agitagio e

sobre o aquecimento sdo independentes (ver figura 3), sendo possivel apenas aquecer uma solu¢do, apenas agiti-la

ou aquecé-la e agitd-la.

Os agitadores magnéticos sdo muito utilizados em trabalhos laboratoriais, mas ndo podem ser utilizados com

liquidos muito viscosos ou se a mistura reacional for heterogénea com grande quantidade de s6lidos dispersos[z].

Nestes casos € necessdrio recorrer a agitacdo mecénica, com vareta de vidro, por exemplo.
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Agitador magnético

Figura 2 Esquema do primeiro Figura 3 Agitador magnético [3].
agitador magnético, da autoria de
Arthur Rosinger. (Adaptado de [1])
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Densimetro

Densimetro

Referéncia : Ribeiro, D. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0619
Autor: Daniel Ribeiro

Editor: Jorge Gongalves [

Um densimetro (ver figura 1) é um
instrumento de medicdo da densidade ‘
relativa de um h’quido.[l] O ‘ L S B B B i B B B B
funcionamento de um densimetro i

-

baseia-se no principio de Arquimedes

que permite determinar a impulsdo

sobre um corpo mergulhado num

fluido em repouso, e que é uma forca

vertical, para cima, cuja intensidade Figura 1 Dois tipos de densimetros [2].
corresponde ao peso do fluido
deslocado pelo corpo.

De acordo com este principio, quando se mergulha um objecto s6lido num liquido com maior densidade, o objecto
mergulha no liquido tanto mais quanto menor a densidade do liquido. Por exemplo, num liquido de baixa densidade,
o densimetro mergulhard a uma profundidade superior a0 que mergulharia num liquido mais denso. E, assim,
possivel estabelecer uma relagdo entre a densidade do liquido e a grandeza da parte do objecto acima da superficie
do liquido, construindo uma escala de densidades.

A escala de um densimetro estd, habitualmente, projetada para medir valores de densidade relativa a 15,5 ou 20 °C.“]
Cada densimetro estd preparado para medir densidades relativas dentro de uma gama muito curta. Note-se, porém,

[1]

que um densimetro néo € tdo preciso como um picnémetro," - mas a sua utilizagdo € bastante mais rapida.
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Bico de gas

Referéncia : Ribeiro, D. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0620
Autor: Daniel Ribeiro

Editor: Jorge Gongalves (1

Um bico de gis é um instrumento utilizado
em laboratdrio destinado a queima de gases
domésticos para efectuar aquecimentos.

Os bicos de gis fornecem chamas muito

mais quentes e mais intensas do que as

=

lamparinas de d&lcool. Utilizam-se para o
aquecimento de maiores volumes de
liquidos, mas para liquidos inflamaveis
usam-se placas de aquecimento.[l]
A temperatura da chama que um bico de gis
produz depende do tipo de gés utilizado e da
quantidade de ar que entra no queimador. Os

bicos de géis sdo utilizados também na
(1]

andlise de substancias por via seca.

Dos bicos de gds cldssicos comummente

encontrados em laboratério destacam-se o

bico de Bunsen (ver figura 1 e 2) e o bico de

Meker (ver figura 1). No entanto, o bico de Figura 1 Esquema com um bico de Bunsen (a esquerda) e um bico de Meker (a
gds butano portétil (um bico de gés acoplado direita).

a uma pequena garrafa de butano, como

mostra a figura 3), dada a sua maior seguranca e simplicidade de instalagdo é a solugdo preferida na maioria dos

laboratérios.

Figura 2 Bico de Bunsen [2].

Figura 3 Bico de gas comum [3].
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Bico de gis
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Colher de combustao

Referéncia : Ribeiro, D. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0621
Autor: Daniel Ribeiro

Editor: Jorge Gongalves [

A colher de combustdo (ver figura 1) é um
instrumento  laboratorial ~destinado  ao
aquecimento e combustdo de pequenas
quantidades de substincias para andlise (tipo

e cor da chama e outras variaveis).

Figura 1 Esquema de uma colher de combustao.
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C

Referéncia : Ribeiro, P. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0622

Autor: Pedro Ribeiro
(1]

Editor: Fernando Manuel Augusto Silva

A linguagem de programacdo C segue o paradigma de Programacio Imperativa e foi desenvolvida entre 1969 e 1973
por Dennis Ritchie. O C é uma das linguagens de programagao mais populares de sempre [1] e existem compiladores

disponiveis para quase todas as arquitecturas de computador.

Breve Historia

O C foi inicialmente pensado para o desenvolvimento de sistemas de operagdo, nomeadamente Unix. Dado o facto
de possuir tantos compiladores, é também usado frequentemente para o desenvolvimento de aplicacdes portdveis,

possiveis de serem compiladas em diferentes arquitecturas.

O desenvolvimento inicial do C ocorreu entre 1969 e 1973 nos AT&T Bell Labs, por intermédio do cientista de
computadores Dennis Ritchie. O seu nome deve-se facto de ter sido derivada de uma linguagem de programacio
mais antiga chamada B. Em 1978 D. Ritchie e B. Kernighan publicaram a primeira versdo do livro do livro "The C
Programming Language", que viria a tornar-se a referéncia da linguagem e durante muitos anos foi usado como o
texto de especificagdo da linguagem. A segunda edic@o do livro [2], de 1988, cobre uma versdo mais actualizada de
ANSI C, uma norma que foi obtida através de um grupo de trabalho mais alargado. A versdo mais actual de C data

de 2011 e é conhecida como C11 [3]. O compilador mais conhecido e usado € o GCC [4].

Em termos de linguagens baseadas em C, entre muitos outros casos, a linguagem de programacdo C++ surgiu como
sendo uma espécie de extensdo suportando a Programac@o Orientada a Objectos. A linguagem de programagdo C#
teve forte inspiragdo no C. A linguagem de programacéo D [5] apareceu também como uma possivel evolugdo da

linguagem C++.

Exemplos de Codigo Fonte

O programa seguinte, escrito corretamente segundo a norma Cl1, escreve "Ola Mundo" para a saida padrdo

(standard output):

#include <stdio.h>

int main () {
printf ("Ola Mundo\n");
return O0;

}

O extrato de codigo fonte seguinte, escrito corretamente segundo a norma C11, corresponde a uma fungfo iterativa
que, dado um nimero inteiro positivo n, retorna o somatdrio dos ndmeros entre / e n, isto é, \(soma(n) =
\sum_{k=1}*nk =1 + 2 +\Idots + (n-1) + n\).

int soma (int n) {
int i, resultado = 0;
for (i=1; i<=n; 1i++)
resultado += 1i;

return resultado;
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Uma versdo recursiva da mesma funcéo podia ser escrita do seguinte modo em C:

int soma (int n) {

if (n == 1)
return 1;
else

return n + soma(n-1);
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Linguagem de Programacao

Referéncia : Ribeiro, P. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0623
Autor: Pedro Ribeiro

Editor: Fernando M. A. Silva (

Uma linguagem de programacio é uma linguagem artificial que € usada para escrever programas de computador. A
defini¢do de uma linguagem consiste na sua sintaxe (quais os simbolos que podem ser usados) e na sua semantica (o
significado desses mesmos simbolos). Com uma linguagem de programacdo podemos exprimir formalmente

algoritmos.

Conceitos

Existem milhares de diferentes linguagens de programagdo, cada uma com as suas caracteristicas proprias.
Compartimentar e classificar as linguagens de programacdo ndo ¢ uma tarefa facil e que dé origem a resultados

aceites por todos.

No entanto, de um modo geral, a filosofia de uma linguagem de programacdo segue um determinado Paradigma de
Programag@o. Por exemplo, uma linguagem pode ser imperativa, como o C, funcional, como o Haskell, ou Ldgica,
como o Prolog. Pode ainda ter sido desenhada para seguir determinadas estilos, como por exemplo a programacio

orientada a objectos.

De acordo com a maneira como um programa € traduzido para poder ser executado num computador, uma
linguagem pode ser compilada, interpretada, ou ter um misto das duas coisas. Se a linguagem contém instrugdes
muito préximas das que serdo executadas no processador, diz-se de baixo nivel, como é o caso do Assembly. Se
pelo contrério contiver instrugdes mais complexas e mais legiveis por seres humanos, diz-se de alto nivel, como € o

caso do Pascal.

Popularidade das Linguagens de Programacao

Nio € facil medir a popularidade de uma linguagem de programacéo. Serd mais popular uma linguagem com mais
ofertas de emprego e uso na indistria ou uma que tenha mais livros e aulas a falar sobre ela? Serd mais popular uma
linguagem que tenha mais linhas de cédigo implementadas ou uma que seja usada em que programas que sio

executados mais frequentemente?

Ao longo do tempo, a lista das mais populares linguagens de programagdo vai-se alterando. Vdrios sitios na World
Wide Web procuram medir de forma sistematizada a popularidade de modo a produzir uma lista ordenada. Note-se
que ndo existe nenhum consenso sobre a metodologia a utilizar. Além disso, cada linguagem tem os seus pontos
fortes e os seus pontos fracos. Por isso mesmo € necessario equacionar, para cada caso, qual a melhor linguagem
para desempenhar a tarefa desejada, sendo que essa linguagem pode ndo ser a mais popular. No entanto, € instrutivo
perceber quais as linguagens mais usadas no presente e pode ser um fator importante quando for necessario perceber

quais as op¢des mais usadas.

Um exemplo de medi¢do de popularidade € o sitio langpop.com 21

, que usa uma multitude de critérios para obter um
indice de popularidade das linguagens de programagdo. No dia 29 de Maio de 2012, o Topl0 de linguagens era

constituido, por ordem decrescente de popularidade, pelas seguintes linguagens:

C, Java, C++, PHP, JavaScript, Python, C#, Perl, SQL, Ruby
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Saber Mais
» Pdagina Web: Histéria das Linguagens de Programacao (Wikipedia) 1 Acedido a 29/05/2012.

» Péagina Web: http://www.levenez.com/lang/Poster contendo uma resenha histéria das principais linguagens de
programacio. Acedido a 29/05/2012. (em inglés)

» Pagina Web: http://people.ku.edu/~nkinners/LangList/Extras/langlist.htm Listagem exaustiva de mais de
2500 linguagens de programacio do passado e presente. Acedido a 29/05/2012. (em inglés)

» Péagina Web: http://langpop.com/.Popularidade das linguagens de Programacdo. Acedido a 29/05/2012. (em
inglés)
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A linguagem de programacdo Pascal segue o paradigma de Programacdo Imperativa e foi publicada pela primeira
vez em 1970 por Niklaus Wirth. O Pascal ganhou o seu nome em homenagem ao matemdtico francés Blaise Pascal e
apareceu, entre outras coisas, com o intuito de ensinar boas praticas de programacao, ganhando muita popularidade.

Presentemente o Pascal ja ndo ndo estd no topo das linguagens de programacgdo mais usadas [1].

Breve Historia

O desenvolvimento da linguagem Pascal deu-se no final dos anos 60 por intermédio de Niklaus Wirth, um cientista
de computadores que ja tinha tido muito influéncia nas linguagens de programacgdo Euler e Algol W. Uma das
maiores motivagdes para a sua criagdo, foi a intencdo de a usar no ensino da programacéo estruturada, sendo que por
isso mesmo ganhou imensa popularidade, tendo a certa altura sido usada um pouco por todo o mundo como uma
linguagem introdutdria de programacgdo. O primeiro compilador de Pascal foi disponibilizado em 1970. Em 1985
surgiu a variante Object Pascal, adicionado algumas capacidades de Programacio Orientada a Objectos.

Presentemente, o compilador mais conhecido é o Free Pascal [2], implementando ndo sé o Pascal, mas também

Object Pascal, bem como modos de compatibilidade com outros compiladores. O Free Pascal é gritis e estd

disponivel em muitas arquitecturas de computador diferentes.
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Exemplos de Codigo Fonte

O programa seguinte escreve "Ola Mundo" para a saida padrio (standard output):

program olamundo;

begin
writeln ('Ola Mundo') ;

end.

O extrato de codigo fonte seguinte corresponde a uma funcéo iterativa que, dado um nimero inteiro positivo n,

retorna o somatorio dos nimeros entre / e n, isto €, \(soma(n) = \sum_{k=1}*nk =1 + 2 +\Idots + (n-1) + n\).

function soma(n: integer): integer;
var

i, result: integer;

begin
result := 0;
for i := 1 to n do
result := result + ij;
soma := result

end;

Uma versdo recursiva da mesma fungfo podia ser escrita do seguinte modo em Pascal:

function soma(n: integer): integer;
begin
if n = 1 then
soma := 1
else
soma := n + soma(n-1)
end;
Referéncias

1. Pagina Web: http://www.langpop.com/Acedida a 29/05/2012. (em inglés)
2. Péagina Web: http://www.freepascal.org/Acedida a 29/05/2012. (em inglés)

Saber Mais

» Pagina Web: http://wiki.portugal-a-programar.pt/dev_geral:pascal:tutorial_2010:indice Tutorial de Pascal
(Comunidade Portugal-a-Programar). Acedida a 29/05/2012.
» Pdagina Web: http://pascal-central.com/standards.html Pascal Standard (Pascal Central). Acedida a 29/05/2012.

(em inglés)
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ACM

Referéncia : Ribeiro, P. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0625

Autor: Pedro Ribeiro

Editor: Fernando M. A. Silva (

A Association for Computing Machinery (ACM) [1] é uma das maiores e mais reputadas associagdes cientificas e
educacionais dedicadas a computacdo. Foi fundada em 1974 e conta atualmente com mais de 100.000 associados em

todo o mundo. A sua sede € em Nova lorque, nos Estados Unidos da América.

Atividades e Servicos

A ACM estd ativa a vdrios niveis, tentando ser abrangente. Em termos
organizacionais, prevé a existéncia de organizacdes mais locais ou

especializadas, nomeadamente:

1. Grupos de Interesse (Special Interest Groups - SIG): sdo grupos
globais de pessoas (académicos, profissionais e estudantes)
interessados num tema especifico da computacdo. Em Junho de
2011 [2], os trés maiores SIGs eram: SIGGRAPH (Computagio
Griéfica, 6093 membros); SIGCHI (Interaccdo Homem-M4équina,
4306 membros), SIGCSE (Educacio em Ciéncia de Computadores,
2504 membros).

1. Nucleos profissionais ou estudantis (chapters ): grupos locais de

Figura 1 — Logétipo da ACM.

pessoas que servem como um noé de atividade e de ligagdo a ACM.

Portugal

A ACM organiza ou patrocina intimeras conferéncias cientificas. A maioria dos seus SIGs organizam conferéncias
anuais que sdo muito prestigiadas e concorridas. Por exemplo, em 2011 a conferéncia anual do SIGGRAPH [3]
contou com a participagdo de mais de 15.000 participantes de 74 diferentes paises, e mais de 800 oradores. A
associagdo € também responsavel por um alargado niimero de publica¢des cientificas, incluindo diversas reputadas
revistas académicas. Como um servi¢o para os seus membros, mantém uma biblioteca digital que serve de arquivo

das suas publicacdes, fornecendo acesso aos artigos que apareceram em revistas e conferéncias sob a sua alcada.

Esta organizacdo também patrocina e atribui uma grande variedade de prémios na area da computacdo. Entre eles
destaca-se o Turing Award [4], talvez o mais prestigiado prémio nesta drea, sendo conhecido também como o "Nobel
da Informadtica". A ACM ¢é também a organizadora de um dos mais conhecidos concursos de programacio para

alunos universitarios, o ACM-ICPC [5], que envolve anualmente mais de 2000 universidades de todo o mundo.

A ACM possui também um dos mais completos e usados sistemas de classificacdo de toépicos de Computagdo [6],

correspondendo a uma divisdo estruturada dos conceitos que no seu todo formam a Ciéncia de Computadores.



http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Pribeiro
http://www.dcc.fc.up.pt/~fds
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro%3AAcm.jpg
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Computa%C3%A7%C3%A3o_Gr%C3%A1fica
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Computa%C3%A7%C3%A3o_Gr%C3%A1fica
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Interac%C3%A7%C3%A3o_Homem-M%C3%A1quina
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ci%C3%AAncia_de_Computadores

ACM

12

Referéncias

Pagina Web: http://www.acm.org/Association for Computing Machinery. Acedida a 29/05/2012. (em inglés)
SIGs da ACM em Junho de 2011 ', Foto de C Mohan. Acedida a 29/05/2012.

Pégina Web: http://www.siggraph.org/s2011.SIGGRAPH 2012. Acedida a 29/05/2012. (em inglés)

Péagina Web: http://amturing.acm.org/Turing Award. Acedida a 29/05/2012. (em inglés)

Pégina Web: http://icpc.baylor.edu/ACM-ICPC International Collegiate Programming Contest. Acedida a
29/05/2012. (em inglés)

6. Péagina Web:http://www.acm.org/about/class/1998 The ACM Computing Classification System [1998
Version]. Acedida a 29/05/2012. (em inglés)
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Referéncias
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C++

Referéncia : Ribeiro, P. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0626
Autor: Pedro Ribeiro

Editor: Fernando M. A. Silva (1

A linguagem de programacdo C++ segue o paradigma de Programacgdo Imperativa e o seu desenvolvimento foi
iniciado em 1979 por Bjarne Stroustrup [1]. O C++ apareceu como uma espécie de extensdo da linguagem C para
suportar Programacio Orientada a Objectos. E uma das linguagens de programacio mais populares [2] e existem

compiladores disponiveis para quase todas as arquitecturas de computador.

Breve Historia

Inicialmente a linguagem C++ foi chamada de "C com classes" e a sua concecfo foi feita por Bjarne Stroustrup, que
tentou adicionar algumas das caracteristicas existentes na linguagem Simula, que era considerada muito adequada
para desenvolvimento de grandes projetos de software, mas nfo tinha a rapidez de uma linguagem como o C, que
entdo despontava como a linguagem usada nos sistemas de operagdo Unix. Em 1983 o nome foi mudado para C++,
usando a notagdo do operador de incremento da linguagem C para indicar uma evolugio na linguagem. O primeiro
compilador comercial surgiu em 1985 e coincidiu com o lancamento da primeira edi¢do do livro The C++
Programming Language [3], escrito pelo criado da linguagem C++. Este livro ja vai presentemente na sua terceira
edicdo [4]. A vers@o mais atual de C++ data de 2011 e € conhecida como C++11 [5]. O compilador mais conhecido e
usado é o GCC [6].
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Exemplos de Codigo Fonte

O programa seguinte, escrito corretamente segundo a norma C++11, escreve "Ola Mundo" para a saida padrdo
(standard output):

#include <iostream>

int main () {
std::cout << "Ola Mundo" << std::endl;
return 0;

}

O extrato de cédigo fonte seguinte, escrito corretamente segundo a norma C++11, corresponde a uma fungdo
iterativa que, dado um ndmero inteiro positivo n, retorna o somatério dos nimeros entre / e n, isto €, \(soma(n) =
\sum_{k=1}*nk =1 + 2 +\Idots + (n-1) + n\).

int soma (int n) {
int resultado = 0;
for (int i=1; i<=n; 1i++)
resultado += 1i;
return resultado;

}

Uma versdo recursiva da mesma fungfo podia ser escrita do seguinte modo em C++:

int soma (int n) {
if (n == 1)
return 1;
else

return n + soma(n-1);

Referéncias

1. Pagina Web: http://www2.research.att.com/~bs/bs_faq.html#invention Bjarne Stroustrup. When was C++
invented?. Acedida a 29/05/2012. (em inglés)

2. Péagina Web: http://www.langpop.com/Acedida a 29/05/2012.

3. http://www2.research.att.com/~bs/1st.html Bjarne Stroustrup. The C++ Programming Language, First
Edition. Addison-Wesley, 1985.

4. http://www2.research.att.com/~bs/3rd.html Bjarne Stroustrup. The C++ Programming Language, Third
Edition. Addison-Wesley, 1997.

5. Pégina Web: http://www.open-std.org/jtc1/sc22/wg21/Grupo de trabalho para a versdo padrdo de C++.
Acedido a 29/05/2012. (em inglés)

6. Pédgina Web:http://gcc.gnu.org/GCC, the GNU Compiler Collection. Acedido a 29/05/2012. (em inglés)
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Saber Mais

* Péagina Web: http://www.cplusplus.com/doc/tutorial/Tutorial de C++. Acedida a 29/05/2012. (em inglés)
» Péagina Web: http://www.sgi.com/tech/stl/Guia da Standard Template Library. Acedida a 29/05/2012. (em
inglés)
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Lista Ligada

Referéncia : Ribeiro, P. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0627
Autor: Pedro Ribeiro

Editor: Fernando M. A. Silva (1

Uma lista ligada € uma estrutura de dados que representa uma sequéncia de valores do mesmo tipo. E uma das

estruturas de dados mais simples e mais utilizadas.

Um elemento de uma lista ligada € tipicamente constituido por dois campos, um contendo um valor do elemento
dessa posicdo e outro contendo uma referéncia (ou ligacdo) para o préximo elemento da lista. Esta forma de
organizagdo é exemplificada na figura seguinte, que ilustra uma lista ligada representando uma sequéncia de quatro

numeros inteiros.

76 | » > 5 | e 18| = 32| =
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Conceitos

Cada elemento da lista pode também ser chamado de né. Todos os elementos tém 0s mesmos campos, que Sdo

usualmente dois:

* Valor (ou Item, ou Contentor): contém os dados referentes a esse elemento da lista. Por exemplo, nas imagens

desta entrada os dados s@o nimeros inteiros. Num outro caso, o tipo dos dados guardados poderia ser diferente.
* Préximo: uma referéncia (ou ligacao ou apontador) para o préximo elemento da lista.

Ao primeiro elemento da lista costuma chamar-se a cabec¢a. Uma referéncia a lista ligada pode ser portanto uma
referéncia a sua cabeca. Ao ultimo elemento costuma chamar-se cauda. O proximo da cauda € tipicamente uma

referéncia nula, indicando a inexisténcia de um elemento seguinte.

Existem algumas variantes possiveis no conceito de listas ligadas. Por exemplo, é possivel que a cauda aponte
novamente para a cabeca da lista, naquilo que se denomina de lista circular, tal como é exemplificado na figura

seguinte.

riil 32| =
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E também possivel que cada elemento da lista contenha mais um campo chamado de anterior que aponta para o
elemento anterior. Neste caso temos aquilo que se denomina de lista duplamente ligada, tal como é exemplificado

na figura seguinte.

o

B < = ]
76| o | 5| e > 18| _ . 32

L r
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Aplicacoes

Uma lista ligada pode ser usada como a implementacdo de vérios tipos abstratos de dados, tais como filas, pilhas ou
diciondrios.

Por comparagdo com um vetor, outra da estruturas de dados mais usadas, uma lista ligada apresenta vdrias
diferencas. Pela positiva, a inser¢do e remoc¢do de elementos ndo implica uma reorganizagdo de todos os dados da
estrutura, uma vez que os elementos nio precisam de ficar armazenados em posi¢des consecutivas da memoria. Pela
negativa, uma lista ligada ndo permite o acesso direto a um elemento de qualquer posicdo, sendo necessario percorrer

a proépria lista para aceder ao elemento desejado.

Criada em 08 de Maio de 2012
Revista em 29 de Maio de 2012
Aceite pelo editor em 02 de Junho de 2012

Grafo

Referéncia : Ribeiro, P. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0628
Autor: Pedro Ribeiro

Editor: Fernando M. A. Silva (

Um grafo é uma que representago abstrata de um conjunto de objetos e das relagdes existentes entre eles. E definido
por um conjunto de nds ou vértices, e pelas ligacdes ou arestas, que ligam pares de nés. Uma grande variedade de

estruturas do mundo real podem ser representadas abstratamente através de grafos.

A figura seguinte ilustra um grafo com 5 nds.
(8) ®

(©)
(8 ®

Conceitos

Um grafo € descrito por um par (V,E), onde V € o conjunto de vértices e E o conjunto das arestas que ligam pares de
vértices. Um grafo pode ser dirigido ou direcionado, se as arestas tiverem uma dire¢do, ou nao dirigido, se as

arestas ndo tiverem direcdo. A figura seguinte ilustra um grafo dirigido.

(&)

& T
©

Se as arestas tiverem associado um peso ou custo, o grafo passa a chamar-se de grafo pesado. A figura seguinte
ilustra um grafo pesado ndo dirigido.

Os nds podem ser de diferente tipos, representados por cores ou etiquetas. Nesse caso, o grafo diz-se colorido. A

figura seguinte ilustra um grafo colorido nao dirigido.
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Quando apenas é admitida no maximo uma aresta entre dois nés, diz-se que o grafo é simples.

Aplicacoes

Um vasto leque de sistemas naturais ou artificiais pode ser representado através de grafos. Por exemplo, no campo
da biologia podemos ter uma cadeia alimentar, com os animais a serem os nds, e as relagdes de predador-presa entre
eles a serem as arestas. Podemos ter também outras estruturas bioldgicas, tais como uma rede neuronal (ligacdes
entre neurénios) ou uma rede interacéio entre proteinas. Na sociologia podemos ter uma rede social de amigos com
ligagdes representando amizades. No software podemos ter uma rede representando herangas entre objetos. Num
patamar de existéncia mais fisica podemos ter grafos representando uma rede de auto-estradas ligando cidades, uma
rede elétrica ligando casas, uma rede computadores, ou uma rede de pdginas da internet com hiperligacdes entre si.
Muitos mais exemplos poderiam ser dados, mas o essencial é perceber que os grafos sdo uma representacdo abstrata

muito poderosa e flexivel.

Grafos e a Ciéncia de Computadores

Dada a enorme utilidade dos grafos como representacdes de conhecimento, existe toda uma drea de Ciéncia de
Computadores dedicada ao seu estudo e sdo intimeros e muito importantes os algoritmos que manipulam grafos. Um
exemplo é o Algoritmo de Dijkstra, que encontra o caminho mais curto entre um né e todos os outros nés, num grafo
pesado. Existem muitos outros algoritmos para outras tarefas tais como maximizar o fluxo entre nés ou encontrar a

arvore minima de suporte.

Do ponto de vista da Programacdo, um grafo é uma estrutura de dados e existem duas maneiras base de o

implementar na prética:

e Matriz de Adjacéncias: uma matriz de V por V células, onde a célula na linha i e coluna j nos da informacéo
sobre a ligacdo entre os n6s i e j. Por exemplo, se o grafo nio for pesado, a célula podia conter o valor verdadeiro
(ou um) quando existisse uma ligacdo entre i e j e o valor falso (ou zero) quando tal ndo acontecesse. Se o grafo
for pesado, cada célula pode conter um nimero representando o peso da aresta. A figura seguinte ilustra um grafo

ndo dirigido e a sua correspondente matriz de adjacéncias.

A B C

()
©
(®) (®) ;

» Lista de Adjacéncias: um vetor de listas onde a posi¢ao i do vetor contém uma lista dos nés aos quais o0 né i se

w I o T - - I -
o|l~|lo|o
Ol =]o)| 0
= O =] =
olw|lo|lo |0
= =SS M

encontra ligado. Se o grafo for pesado, cada elemento da lista contém também o peso da ligacdo. A figura

seguinte ilustra um grafo ndo dirigido e a sua correspondente lista de adjacéncias.
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(A) (D) Bzc

o‘ C:A B D,E
(B) () D:C, E

E:C,D
A matriz permite verificar em tempo constante se uma dada ligago existe ou ndo. Por oposicéo, no caso da lista, tal
ndo acontece e € necessdrio percorrer a lista para saber se um dado né estd ou ndo ligado. Em contrapartida, se for
necessdrio percorrer todos os nés ligados a um dado nd, a lista é mais eficiente, pois permite percorrer apenas os nos

ligados, e ndo andar a percorrer toda uma linha da matriz, verificando se a ligag@o existe ou ndo.

Saber Mais

* Pé4gina Web: http://www.mat.uc.pt/~alma/escolas/pontes/O problema das 7 pontes de Konigsberg. Acedido
a 29/05/2012.

* Pé4gina Web: http://mathworld. wolfram.com/Graph.html Os grafos no Wolfram MathWorld, um dos maiores
repositérios de Matemadtica da Web. Acedido a 29/05/2012. (em inglés)
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Superficie Conica é o lugar geométrico dos pontos \( P\) de coordenadas \( (x,y,z)\) definidos por uma equacéo
(candnica) do tipo: \[ \frac{x"2}{a"2}+\frac{y 2} {b"2}-\frac{z"2}{c"2}=0\] com \( a, b, c\) constantes reais
diferentes de zero.

Notas

A superficie conica definida por \( \frac{x*2}{a”2}+\frac{y*2}{b 2}-\frac{z"2}{c"2}=0\) tem o vértice na origem
de um referencial tridimensional, ortonormado (em relacdo ao qual se definiu a equag@do) e é simétrica em relacio

aos planos coordenados.
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Figura 1 - Superficie cénica definida pela equagéo
\(\frac{x"2}{4}+\frac{y"2}{9}-\frac{z"2}{25}=0\).

Observe-se ainda que as equacgdes (canénicas) \(\frac{x"2}{a"2}-\frac{y"2}{b"2}+\frac{z"2}{c"2}=0\) ou
\(Mrac{x*2}{a*2}-\frac{y"2} {b"2}-\frac{z"2}{c*2}=0\) ou etc. (no primeiro membro, dois coeficientes com um
sinal e o terceiro com sinal diferente) também representam superficies cénicas de vértice em \( O\), apesar de terem
outro eixo.

Atendendo a que a equagdo inicial da superficie conica \( \frac{x"2}{a"2 }+\frac{y*2}{b 2}-\frac{z"2}{c*2}=0\) se
pode escrever na forma \( z"2=c"2\left(\frac{x"2}{a"2 }-+\frac{y”2} {b”2}\right) \) ou ainda na forma equivalente \(
z=\pm\sqrt{c 2\left(\frac{x"2 }{a*2 }+\frac{y 2 } {b 2 }\right) }\),

cada uma destas equagdes \(z=\sqrt{c 2\left(\frac{x"2 } {a*2 }-+\frac{y"2 } {b 2 P\right) }\) e
\(z=-\sqrt{c 2\left(\frac{x"2} {a"2 }+\frac{y"2} {b"2}\right) }\) define uma hemisuperficie conica, respetivamente, a

superior e a inferior (relativamente ao plano coordenado \( XOYV)).
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Figura 2 - Hemisuperficies cénicas definidas, respetivamente, pelas equacdes
\(z"2=\sqrt{c 2\left(\frac{x"2} {a"2 } +\frac{y"2 } {b 2 }\right) }\) e
\(z"2=-\sqrt{c " 2\left(\Mfrac{x"2} {a’2 }+\frac{y 2 } {b 2 N\right) }\).

As secgdes paralelas ao plano coordenado \( XOY)) sdo elipses (circunferéncias quando \( a=b\), caso em que se tem

um cone de revolucdo ou cone circular reto) definidas por \( \frac{x"2} {a"2}+\frac{y"2}{b 2}=k\).

As seccdes planas paralelas aos outros planos coordenados sdo hipérboles definidas por \(
\frac{x"2}{a"2}-\frac{z"2}{c 2}=k\) ou \( \frac{y"2}{b" 2}-\frac{z"2}{c 2}=k\).

Criada em 16 de Setembro de 2011
Revista em 26 de Maio de 2012
Aceite pelo editor em 05 de Junho de 2012
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Arco. Do lat. arcu ou arquu "qualquer objeto de forma curva".

Arco € a por¢do de uma curva continua compreendida entre dois quaisquer pontos distintos, nessa curva.

Notas e exemplos

Figura 1 - Quaisquer dois pontos - de entre \(A)), \(B\), \(C\) e \(D\) - na curva definem um arco.

A qualquer arco de circunferéncia, que limita um circulo, também se chama arco do circulo.

Figura 2 - Os pontos \(A)) e \(B\) determinam, na
circunferéncia (e no circulo) de centro \(C\), dois arcos.

O comprimento do arco de circunferéncia mede-se em graus, grados ou radianos.

Criada em 28 de Margo de 2011
Revista em 28 de Maio de 2012
Aceite pelo editor em 05 de Junho de 2012
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Aresta (de um poliedro). Do lat. arista "barba de espiga, espinha de peixe".

Aresta de um poliedro é o segmento comum de duas faces de um poliedro.

Figura 1 - O segmento \([BC]\) é uma das arestas
do poliedro.
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Baricentro
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Este conceito aparece em vdrios contextos, na geometria, na estatistica e em Fisica associado a Centro de massa
Baricentro, de um tridngulo.

Baricentro de um triangulo é o ponto de interse¢do das suas medianas.

Notas e Exemplos

Verifique a posi¢do relativa das medianas e do baricentro - \( I\) - para diferentes tridngulos, deslocando os vértices \(
AV), \( B)) e/ou \( CV).

TEOREMA: A distincia do baricentro a qualquer vértice do tridngulo a que pertence € igual a \( \frac{2}{3} \) do

comprimento da respetiva mediana.

Na figura anterior tem-se que: $$ \overline{ OA }=\frac{2} {3 }\overline{ AM_1}, $$ $$
\overline{ OB }=\frac{2} {3 }\overline{BM_2}, $$ $$ \overline{ OC}=\frac{2} {3 }N\overline{ CM_3} $$

Baricentro, em Estatistica.

Baricentro ¢, num contexto de Estatistica € num plano, o centro de um conjunto de pontos, que constituem uma

amostra de dados bivariados.
Notas
O baricentro nio tem que fazer necessariamente parte da amostra.

Considerando a amostra de dados bivariados \( x_i,y_i\), \(i =1,...,n\), o baricentro dessa amostra é o ponto de
coordenadas \((\bar{x},\bar{y})\),com \(\bar{x}\) e \(\bar{y}\) as médias dos valores \(x_i\) e \(y_i})),

respetivamente.
Exemplo

Considerando a amostra bivariada:

\(x\) -7.31 -12.63 -11.71 1892 -0.26 6.82 7.65 -8.33 -1499 9.22 \(\bar{x} =-1.262\)
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\(y\) 21.43 1998 -19.32 32.62 102.27 -4.61 -50.34 8137 -11.93 -25.11 \(\bar{y}= 14.636\)

o baricentro é o ponto de coordenadas \((-1.262,14.636)\), representado no grafico da imagem 1 pelo ponto a cheio.
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Figura 1 - Representac@o do baricentro da amostra descrita no exemplo.
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e Baricentro

¢ em Fisica Centro de massa
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* Bijecdo ou Aplicagdo bijetiva
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Bijecao
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Bijecao. ou Aplicacao bijetiva

Bijecdo de um conjunto \( A\) para um conjunto \( B\) é uma correspondéncia biunivoca entre \( A\) e \( B\), isto é, a

cada elemento de \( A\) corresponde sempre um tnico elemento de \( B\) e reciprocamente.

Notas e exemplos

Bijecdo € uma fungdo de \( A\) em \( B)) injetiva e sobrejetiva.

Considerem-se as correspondéncias abaixo definidas:

\(M1,2,3,4,5\})

Figura 1: Correspondéncia \( i\) de \(\{1,2,3,4,5\}\) em

A correspondéncia \( i\) ndo € uma func¢do porque o elemento "2", do conjunto
de partida, admite dois representantes diferentes, "3" e "5", no conjunto de
chegada.

o i 2 i 4

\(M1,2,3,4,5\}V)

Figura 2: Correspondéncia \( j\) de \(\{1,2,3,4,5\}\) em

A correspondéncia \( j\) € uma fun¢do porque cada elemento no conjunto de
partida admite um e um s representante no conjunto de chegada. Todavia, \(j\)
ndo € injetiva porque "2" e "3" sdo dois objetos distintos com a mesma imagem
ngn

\(j\) também néo € sobrejetiva porque "3" € um elemento do conjunto de

chegada que ndo representa nenhum objeto.
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A correspondéncia \( 1\) € uma bijecdo.

E uma funcfio (a cada elemento do conjunto de partida corresponde um e um s6

- : elemento no conjunto de chegada), € injetiva (objetos distintos t&ém imagens
distintas) e € sobrejetiva (todos os elementos do conjunto de chegada
representam algum objeto).

4 L

8 .

s i

! L

[}

0 1 2 s 4 [

Figura 3: Correspondéncia \( I\) de \( \{1,2,3,4,5\}\) em
\(\{1,2,3,4,5\}\)
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Circunferéncia. Do lat. circumferentia "mesmo sentido"

Circunferéncia ¢ o lugar geométrico dos pontos, num plano, que sdo equidistantes de um ponto fixo, chamado
centro.
Notas

Raio da circunferéncia é um segmento de reta cujos extremos sdo o centro e qualquer ponto da circunferéncia.
Note-se, todavia, que também se pode chamar "raio" ao comprimento deste segmento. Observe-se ainda que uma

circunferéncia de raio \(0\) é, na verdade, uma circunferéncia degenerada.



http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro%3ACorres1.png
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Virginiamaral
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Angela_lopes
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:ElfridaRalha
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Isousa
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Claudiataveira
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Rodrigue
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Centro

Circunferéncia

27

by

‘ !"

Figura 1 - Circunferéncia de centro \( C\) e raio \( 1\).

Na figura, o centro € o ponto \(C\) e o raio € o segmento \([CP]\) (ou o seu comprimento).
Uma circunferéncia determina num plano trés regides:

e Uma curva: a prépria circunferéncia;

* Uma regifo que contém o centro e os pontos interiores dos raios, chamada interior ou disco (da circunferéncia);

¢ Uma regido que contém os pontos existentes nos prolongamentos dos raios, chamados pontos exteriores.

Arco de circunferéncia é qualquer porcdo, da circunferéncia, compreendida entre dois dos seus pontos.

Aos pontos que definem um arco de circunferéncia chamamos extremidades do arco.

Uma circunferéncia - enquanto lugar geométrico dos pontos \(P\) de coordenadas \((x,y)\) cuja distdncia ao centro \(
C\), de coordenadas \((h,k)\), é igual a \( r\) (nimero real nio negativo) - representa-se analiticamente por: $$
(x-M2}+(y-k)M2}=r"{2} $$

Exemplos

1. A equagdo \((x-2)"2+(y+1)"2=9\) define, analiticamente, a circunferéncia de centro no ponto de coordenadas
\((2,-1)\) e raio \(3\).

2. A equacdo \(x"2-2x+y”2-5=0\) define, analiticamente, a circunferéncia de centro no ponto de coordenadas
\(1,0))) e raio \(2\).

Note-se que \(x*2-2x+y”2-5=0\) equivale a \((x-1)"2+y*2=4.\)
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Colinear (Colineariedade).

1. Pontos Colineares sio os pontos que pertencem a uma mesma reta.

Figura 1 - Os pontos \( A\), \( B\) e \( C\) sdo colineares.

2. Vetores colineares sio vetores com a mesma dire¢ao. Os vetores \( \vec u\), \( \vec v\) e \( \vec w\) sdo colineares
se verificarem a relag@o \( \vec u\) = \( a\vec v\) = \(b \vec w\) , onde \(a\) e \(b\) sdo nimeros reais.

=g

Figura 2 - Os vetores \( \vec u\), \( \vec v\) e \( \vec w\) sdo colineares.
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Notas

Quaisquer dois pontos s@o colineares (hd sempre uma linha reta a qual os dois pontos pertencem).

Criada em 18 de Abril de 2011
Revista em 25 de Maio de 2012
Aceite pelo editor em 05 de Junho de 2012

Cone de revolucao

Referéncia : Amaral, V., Lopes, A., Ralha, E., Sousa, I., Taveira, C. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0638
Autores: V. Amaral, A. Lopes, E. Ralha, I. Sousa, C. Taveira

Editor: José Francisco Rodrigues

Cone. Do gr. konos "cone, qualquer objeto em forma de cone", do lat. conu "cone, espécie de quadrante solar".
Cone de revolucao é o sélido geométrico gerado por um tridngulo retdngulo que roda em torno de um dos seus

catetos até completar uma volta completa.

Nota Cone de revolucio ¢ também designado por cone reto circular e corresponde a por¢do de espago delimitado

por uma hemisuperficie conica de revolucdo e um plano perpendicular ao eixo.

Figura 1 - Cone de revolugdo gerado por \(
[ABC]\) no eixo \([AB]\).

O tringulo retdngulo, na defini¢do, diz-se tridngulo gerador do cone. Na figura, o tridngulo gerador do cone é
\([ABC\).

A hipotenusa do tridngulo gerador, na figura \([AC]\), chama-se a geratriz do cone e o cateto \([AB]\) € o eixo de
rotacdo. O cateto \([BC]\) (perpendicular ao eixo) € um raio do circulo gerado na rotagéo. Este circulo diz-se a base

do cone.

A altura de um cone de revolucdo € dada pela medida do seu eixo.
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Circulo

Referéncia : Amaral, V., Lopes, A., Ralha, E., Sousa, I., Taveira, C. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0639
Autores: V. Amaral, A. Lopes, E. Ralha, I. Sousa, C. Taveira

Editor: José Francisco Rodrigues

Circulo. Do lat. circulu "circulo, revolugéo de astro, objeto de forma circular".

1. Circulo ¢ a figura geométrica definida por uma circunferéncia reunida com o seu interior.

2. Circulo ¢ a por¢ao de plano limitada por uma circunferéncia.
Notas

Os pontos situados dentro (ou fora) de um circulo dizem-se os pontos interiores (ou exteriores) a circunferéncia que

limita o circulo.
Raio e didmetro de um circulo sdo, respetivamente, o raio e o didmetro da circunferéncia que limita o circulo.

Um didmetro divide o circulo em duas regides (circulares) iguais.

C

Figura 1 - Circulo

Na figura, a sombreado, representa-se o circulo (com ou sem a circunferéncia \( \cal{C}\) incluida) de raio \(r\) (e
diametro \(d\)), e corresponde aos pontos do plano que estdo a uma distncia do centro menor ou igual (ou s6 menor)
a\(r\).

Criada em 18 de Abril de 2011
Revista em 25 de Maio de 2012
Aceite pelo editor em 05 de Junho de 2012
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Conica

Referéncia : Amaral, V., Lopes, A., Ralha, E., Sousa, L., Taveira, C. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0640
Autores: V. Amaral, A. Lopes, E. Ralha, 1. Sousa, C. Taveira

Editor: José Francisco Rodrigues

Conica ou sec¢o conica é uma curva definida pela interse¢do de uma superficie conica de revolu¢do com um plano.
Em particular, sdo cénicas a elipse, a pardbole e a hipérbole. A circunferéncia também pode ser considerada uma

coénica.

Figura 1 - Cénicas: Elipse, Pardbola e Hipérbole

Criada em 18 de Abril de 2011
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Aceite pelo editor em 05 de Junho de 2012
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Icosaedro

Referéncia : Amaral, V., Lopes, A., Ralha, E., Sousa, L., Taveira, C. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0641
Autores: V. Amaral, A. Lopes, E. Ralha, 1. Sousa, C. Taveira

Editor: José Francisco Rodrigues

Icosaedro. do gr. eikosdedron, eikosi "vinte" + edron "face'
Icosaedro é um poliedro regular convexo com 20 faces.
Notas

Um icosaedro tem 20 faces, 30 arestas e 12 vértices.

Figura 1: Icosaedro, representacao translicida Figura 2: Icosaedro, representacdo opaca

O icosaedro regular é um dos cinco Sélidos Platénicos.

Figura 3: Icosaedro, planificacdo

As suas faces sdo tridngulos equilateros.

O dual do icosaedro € o dodecaedro e reciprocamente.
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* Icosaedro em Sélidos geométricos th
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Referéncias

[1] http://imagem.casadasciencias.org/online/36080759/36080759.php

Incentro

Referéncia : Amaral, V., Lopes, A., Ralha, E., Sousa, I., Taveira, C. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0642
Autores: V. Amaral, A. Lopes, E. Ralha, I. Sousa, C. Taveira

Editor: José Francisco Rodrigues

Incentro. do lat. in "no interior de" + do gr. kéntron "centro"

Incentro € o ponto de intersecdo das bissetrizes de um tridngulo.

Figura 1: \( I\) € o incentro de \( [ABC]\).

Notas

Dado um qualquer tridngulo \( [ABC]\), o incentro \( I\) estd equidistante dos lados \( [AB]\), \( [BC]\) e \( [AC]\), a
uma distancia \( r\).

A circunferéncia de centro em \( I\) e raio \( 1\), tangente aos trés lados do tridngulo, € a circunferéncia inscrita no

triangulo.
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O incentro de um tridngulo é sempre um ponto no interior do tridngulo.
Sugestdes

Distinga incentro, circuncentro, baricentro e ortocentro de um tridngulo:

Verifique as posi¢des relativas destes pontos, deslocando os vértices \( A\), \( BY) e/ou \( C\) e apresentando,

respetivamente, as bissetrizes, mediatrizes, medianas e alturas dos diferentes tridngulos.

<html><iframe scrolling="no"
'tube.geogebra.org/material/iframe/id/791443/width/500/height/350/border/888888/rc/false/ai/false/sdz/true/smb/false/stb/false/stbh/true/ld/false/sri/t
width="500px" height="350px" style="border:0px;"> </iframe></html>
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Valor médio (Estatistica)

Referéncia : Graca Martins, E. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0643
Autor: Maria Eugénia Graga Martins

Editor: José Francisco Rodrigues

Valor médio ou média populacional de uma varidvel de tipo quantitativo, ¢ a média dos dados que se obt€m

quando se observa essa varidvel sobre todos os elementos da populacio, que assumimos finita.

Se representarmos o resultado da observacdo da varidvel quantitativa, sobre todos os N elementos da populagdo, por
\(\rm{x_{1}, x_{2}, ..., x_{N}}\), entdo o valor médio, que se representa pela letra grega \(\mu\), obtém-se a partir
da expressao

\[\mu = \frac{\sum\Mimits_{{\rm{i}} = {\rm{1}} }"{\rm{N}} {{\rm{x_{i}}}}} {{\rm{N}} }\]

Uma varidvel de tipo quantitativo, que se observa sobre todos os elementos da populagdo finita, € uma varidvel
aleatoria discreta (com suporte finito). Assim, o valor médio de uma varidvel aleatéria discreta é a média aritmética

ponderada de todos os valores que a varidvel pode assumir, em que os coeficientes de ponderagdo sdo as

probabilidades de assumir esses valores.

Como se identifica populacido com a varidvel aleatéria, correspondente a caracteristica em estudo sobre a populacio

(desde que quantitativa), tanto se pode falar em valor médio da populagio como da varidvel aleatéria.

Mais genericamente, se tivermos uma varidvel aleatéria X discreta (com um ndmero finito ou infinito numerdvel de
valores distintos) em que a distribui¢do de probabilidades € o conjunto \(\{ {\rm{x_{i},p_{i}} \}V),i=1, 2, ..M ou
\M{\rm{x_{i},p_{i}} }\}V), i=1, 2, ..., entdo

\[\mu = \sumMimits_{{\rm{i}} = {\rm{1}}}*"{\rm{M}} {{\rm{x_{i}} \times {\rm{p_{i}}}}} \quad {\rm{ou}}\quad
\mu = \sum\limits_{{\rm{i}} = {\ym{1}}}*{\rm{\infty}} {{\vm{x_{i}} Mimes {\m{p_{i}}}}} \quad
({\rm{exigindo-se \ que \ }} \sumMimits_{{\rm{i}} = {\rm{1}}}*{\rm{\infty}} {I{\rm{x_{i}}l \times
{\rm{p_{i}}} }} <\infty)\]

Por exemplo, se considerarmos a populagdo constituida pelo nimero de irméos de todos os 28 alunos da turma A do
8° ano da escola ABC, no ano letivo 2011-2012,

\[1 \quad 2 \quad 1 \quad 0 \quad 2 \quad 3 \quad 2 \quad 1 \quad 1 \quad 4 \quad 2 \quad 1 \quad O \quad 2 \quad 1
\quad 1 \quad 3 \quad 2 \quad 3 \quad 1 \quad 1 \quad 2 \quad 1 \quad 3 \quad 2 \quad 1 \quad 0 \quad 1\]

podemos falar na varidvel aleatéria X, que representa o “nimero de irmaos” de um aluno escolhido ao acaso na

referida turma, com a seguinte distribui¢do de probabilidades:
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Xi 0 1 2 3 4
Pi=P(X=x;) | 3/28 | 12/28 | 8/28 | 4/28 | 1/28

Entdo, o valor médio da populacdo ou da varidvel aleatdria X serd igual a

\\mu=V\Mrac{1+2+1+0+2+3+2+1+14+4+2+1+0+2+1+1+3+2+3+1+1+2+1+3+2+1+0+1}{28}\]

\(\ \\approx 1,6\)

ou

\[\mu = 0 \times \frac{3}{28} + 1 \times \frac{12}{28} + 2 \times \frac{8} {28} + 3 \times \frac{4}{28} + 4 \times \frac{1}{28}\]

\(\ \\approx 1,6\)

Suponhamos agora que num jogo (Adaptado de MANN (1995), pagina 229 e do Curso de Probabilidade em (http://
www. alea. pt), pagina 24) semelhante a Raspadinha, cada bilhete custa 1 euro e os prémios que se podem ganhar

sdo 500 euros, 23 euros, 13 euros, 7 euros, 3 euros e 1 euro. Cada bilhete tem uma superficie suscetivel de ser
raspada, a qual revela um dos prémios anteriores ou nenhum prémio. Sdo postos em circulagdo 6 000 000 bilhetes,
de acordo com a seguinte tabela

[Prémio|Numero de bilhete:

0 4 640 940

1 999 960

3 222 000

7 60 000

9 37 500
13 24 000
23 15 000
500 600

Total = 6 000 000

Representando por X a varidvel aleatéria que representa o “lucro de um jogador que faga uma jogada neste jogo”,

temos a seguinte distribuicdo de probabilidades para a varidvel aleatéria X:

X=x{P(X=x:)

-10.77349
00.16666
20.03700
60.01000
80.00625

120.00400

220.00250

499 0.00010

Utilizdmos o conceito de Laplace (ver Probabilidade) para obter a distribui¢@o de probabilidades anterior.

O valor médio da varidvel aleatéria X é —0.43659. A interpretacdo que podemos dar a este resultado € a de que se
considerarmos todos os jogadores, cada jogador perde, em média, aproximadamente 44 cé€ntimos por bilhete.

Se precisarmos de identificar que o valor médio se refere a varidvel aleatéria X, representamos por E(X).

O valor médio é uma medida de localizacdo do centro da distribui¢do de probabilidades da varidvel aleatdria. Apesar
de ser uma medida muito utilizada, tem que se ter as devidas cautelas, pois, tal como a média, ¢ muito sensivel a

valores muito grandes ou muito pequenos, dizendo-se que € uma medida pouco resistente.

Quando se pretender estimar o pardmetro valor médio de uma varidvel aleatdria, recolhe-se uma amostra de valores

assumidos por essa varidvel e utiliza-se como estimativa a estatistica média.
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Estatistica

Referéncia : Graca Martins, E. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0644
Autor: Maria Eugénia Graga Martins

Editor: José Francisco Rodrigues

estatisticas, de um modo geral no plural, refere-se a uma enumeragao.
estatistica, ¢ uma funcio da amostra.

Estatistica, é a ciéncia que trata da recolha, organizagio e interpretacdo de dados, com vista a tomada de decisdes,

numa situacio de incerteza.

O termo Estatistica pode ser interpretado de formas distintas. Veja-se PESTANA e VELOSA (2010), pagina 28
“Estatistica, em sentido restrito, € uma enumeragdo, como quando se fala nas estatisticas da energia, da educagao,
etc. Num sentido técnico, uma estatistica é simplesmente uma funcdo da amostra, que se utiliza para estimar um
pardmetro. E nesse sentido que se utiliza a estatistica média para estimar o pardmetro valor médio. Uma estatistica
depende apenas das observagoes, ndo depende de pardmetros desconhecidos. Num sentido mais lato, Estatistica € a
ciéncia que se ocupa da recolha de informagdo ou da produgdo da informacdo relevante, a fim de a descrever,
modelar e a partir dela inferir e predizer. Com mais generalidade ainda, podemos afirmar que a Estatistica é a

ciéncia que nos guia na tomada de decisoes em situacdo de incerteza”.
No que se segue vamo-nos debrugar sobre o termo estatistica como funcdo dos valores da amostra.

Quando se pretende estimar (obter um valor aproximado de) uma caracteristica numérica da populagéo a que se dd o
nome de pardmetro, considera-se uma estatistica, que é uma fungio que s6 depende dos valores da amostra, a que se
da o nome de estimador do pardmetro em estudo. Ao valor desta funcio a que chamamos estimador, calculada para
uma determinada amostra observada, chamamos estimativa. Também se utiliza o termo estatistica como significado
de estimativa.

Surge assim o conceito de estatistica, que é uma caracteristica numérica da amostra, por oposi¢do a parimetro, que é
caracteristica numérica da populagdo. Estas quantidades sdo conceptualmente distintas, pois enquanto a caracteristica
populacional ou pardmetro, pode ser considerada um valor exato, embora (quase sempre) desconhecido, a
caracteristica amostral ou estatistica, pode ser calculada, embora difira de amostra para amostra, mas que todavia

pode ser considerada uma estimativa ttil da caracteristica populacional respetiva.

Por exemplo, se se pretender averiguar o salario médio dos portugueses, recolhe-se uma amostra de alguns salarios e
calcula-se a média. Este valor é uma estimativa do parimetro saldrio médio ou valor médio da varidvel aleatéria
“Saldrio de um portugués escolhido ao acaso” ou ainda valor médio da populagio constituida por todos os saldrios

dos portugueses (identificimos varidvel aleatéria com populagdo). Se recolhermos outra amostra de saldrios, da
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mesma dimensio, e calcularmos a média, obtemos outra estimativa para o parimetro em estudo. A média, como
funcdo de todas as amostras possiveis (da mesma dimensio) que se podem extrair da populagdo dos individuos que
auferem um saldrio, € uma varidvel aleatéria. E a esta varidvel aleatéria que chamamos estimador e ao valor

observado, para uma amostra observada, chamamos estimativa.

A utilizagdo do termo estatistica tanto para a varidvel aleatdria, como para o valor observado dessa varidvel aleatdria
(para uma determinada amostra), pode dar azo a confusdes, pelo que de preferéncia deveriam ser utilizados,

respetivamente, os termos estimador e estimativa.

Quando se pretende recolher uma amostra de uma populagdo, podemos recorrer a vérios processos de amostragem.
Como o nosso objetivo é, a partir das propriedades estudadas na amostra, inferir propriedades para a populacio,
gostariamos de obter processos de amostragem que deem origem a “bons” estimadores e consequentemente “boas”
estimativas. O estudo de um estimador — funcfo de amostras de dimenséo n, € feito a partir da sua distribuicao de
ameostragem, ou seja, da distribuicdo dos valores obtidos pelo estimador, quando se consideram todas as amostras
diferentes de dimensdo n, utilizando um determinado esquema de amostragem. Tantas as amostras diferentes (2
amostras da mesma dimensdo serdo diferentes se diferirem pelo menos num dos elementos) que se puderem obter da
populacdio, tantas as estimativas eventualmente diferentes que se podem calcular para o pardmetro, mas

apresentando, todavia, um determinado padrdo.

Distribuicio de amostragem de um estimador (ou estatistica) é a distribuicdo dos valores que o estimador

assume para todas as possiveis amostras, da mesma dimensao, que se podem selecionar da populagéo.

Populacdo

&mostra

b/ NAY WO -I1 W l \/
Estimativas Estimativas
Parametro

Como se comportam todas estas estimativas, relativamente ao pardmetro, em estudo? A resposta ¢ dada estudanto a
distribuicio de amostragem do estimador. Uma vez escolhido um plano de amostragem aleatério, ao
pretendermos estimar um parametro, pode ser possivel utilizar varios estimadores diferentes. Por exemplo, quando
pretendemos estudar a variabilidade presente numa populacio (identificada com a varidvel aleatéria em estudo), que
pode ser medida pela varidncia populacional \(\sigma”*{2}\), podemos a partir de uma amostra recolhida
\({{\rm{(x_{1}, x_{2}, ..., x_{n})}}}\), obter duas estimativas diferentes para essa variancia, utilizando as

expressoes
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\[{{\rm{s}}"2} = \frac{ {\sum\Mimits_{{\rm{i}} = {\rm{1}}}*{\rm{n}} {{{{\rm{C}}{{\rm{x}}_{\rm{i}}} -
{{\rm{\bar x}}} {\em{)} } }*"{\rm{2} }}} } H{{{\'ym{n}} - {\rm{1}}}}{\rm{\quad \quad \quad e \quad \quad \quad
FH{\rm{s} A2} } = \frac{ {\sum\limits_{ {\rm{i}} = {\rm{1}}}*{\em{n}} {{{{\rm{(} } {{\rm{x}}_{\rm{i}}} -

{{\rm{\bar x} } H\rm{)} } }*M\rm{2}} }} }}H{{\rm{n}} ]
Quais as razdes que nos podem levar a preferir uma das estimativas relativamente a outra? Qual o estimador
preferido? O que fornece a estimativa \({ {\rm{s*{2}}}}\) ou a estimativa \({{\rm{s*{'2}}}}\)? Um critério que
costuma ser aplicado € o de escolher um “bom” estimador como sendo aquele que é centrado e que tenha uma boa

precisdo. Escolhido um plano de amostragem, define-se:

Estimador centrado Um estimador diz-se centrado quando a média das estimativas obtidas para todas as amostras
possiveis (da mesma dimensdo) que se podem extrair da populagdo, segundo o esquema de amostragem considerado,
coincide com o parametro a estimar. Quando se tem um estimador centrado, também se diz que é ndo enviesado.

Uma das razdes que nos levam a preferir o estimador \({{\rm{S”*{2}}}}\) que fornece as estimativas
\({ {\rm{s”{2}}}}}) é o facto de ser centrado, quando se utiliza um esquema de amostragem com reposi¢do. Como ja
se referiu que um estimador € uma varidvel aleatéria, podemos dizer que um estimador centrado é aquele em que o
seu valor médio coincide com o pardmetro a estimar. Pode-se mostrar que \(E({ {\rm{S”*{2}}}})= \sigma”{2}\). No
caso da varidvel aleatéria média representada por \({{\rm{\bar X}}}\), também se pode mostrar que
\(E(\bar{X) }=\mu\) (valor médio da populacido em estudo).

Por outro lado, temos que ter outra preocupagdo com o estimador escolhido, que diz respeito a precisdo.

Quando utilizamos um estimador para estimar um pardmetro, e calculamos o seu valor para vdrias amostras,
obtém-se outras tantas estimativas. Estas estimativas ndo sdo iguais devido a variabilidade presente na amostra. Se,
no entanto, estas estimativas estiverem prdoximas, e o estimador for centrado, podemos ter confianca de que a
estimativa obtida a partir da amostra recolhida (na pratica recolhe-se uma Unica amostra) estd proxima do valor do

parametro (desconhecido) a estimar.

Estimador consistente ¢ aquele em que a variabilidade da sua distribuicdo de amostragem diminui, a medida que
aumenta a dimensao da amostra.

No caso da média pode-se mostrar que \(Var({ {\rm{\bar X}}})\) diminui a medida que a dimensdo da amostra
aumenta. Assim, a média é um estimador centrado e consistente do parimetro valor médio. Outro exemplo € a
propor¢do amostral - Para saber mais consultar GRACA MARTINS (2008).
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Referéncia : Graga Martins, E. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0645
Autor: Maria Eugénia Graga Martins

Editor: José Francisco Rodrigues

Dados sdo o resultado da observacdo sobre os elementos da amostra, da varidvel em estudo.

Para os dados utiliza-se a mesma terminologia que para as varidveis. Assim, os dados serdo de tipo qualitativo ou

quantitativo, conforme resultem da observacdo de uma varidvel qualitativa ou quantitativa.

Os dados qualitativos representam a informacéo que identifica alguma caracteristica ndo suscetivel de contagem ou

medi¢do, mas de classifica¢do, assumindo vdrias categorias ou modalidades.

Estes dados ainda se podem exprimir na escala ordinal, se existir uma relacdo de ordem entre as varias modalidades
ou categorias. Caso contrdrio dizem-se nominais. Por exemplo, a classificacio de um aluno do 6° ano de
escolaridade, na disciplina de Portugués, exprime-se na escala ordinal, ji que se tem a classificacdo de 1 a 5. Em vez
dos numeros de 1 a 5 poder-se-ia utilizar as letras de A a E, desde que se estabelecesse que a categoria A € a mais
baixa e a E a mais alta. Por outro lado o sexo do aluno exprime-se na escala nominal e as categorias tanto se podem

representar por letras, como por niimeros, mas sem qualquer relacdo de ordem entre elas.

Os dados quantitativos representam a informagao resultante de uma caracteristica suscetivel de contagem - dados
discretos, ou medi¢do — dados continuos. Os dados resultados de medi¢des podem-se ainda exprimir numa escala
intervalar, como a temperatura, ou numa escala absoluta, como a altura de um individuo (para saber mais consultar
as referéncias GRACA MARTINS (2005), pagina 32 ou MOORE (1996), pagina 178).

Convém ainda ter presente a seguinte nota, referida em MOORE (1996), pagina 179 ‘A escala de medida depende
principalmente do processo de medicdo e ndo propriamente da caracteristica a ser medida”. Por exemplo, o
tamanho (comprimento) de uma camisola, medido em centimetros, ¢ um dado na escala absoluta. No entanto se o
catalogarmos em pequeno - S, médio- M, largo — L e extra largo — XL, entdo o tamanho exprime-se na escala

ordinal.

Dados bivariados siao o resultado da observacdo de duas varidveis sobre o mesmo individuo da amostra. Por
exemplo, se observarmos sobre a mesma pessoa a sua altura e o seu peso, obtemos pares de dados, ou dados

bivariados.

Uma representacdo por exceléncia destes dados € o diagrama de dispersdo. Uma medida da associac¢do linear das

varidveis em estudo, se forem de tipo quantitativo, é o coeficiente de correlacdo amostral.
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Unidade imaginaria

Referéncia : Carreira, A. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0646
Autor: Adelaide Carreira

Editor: José Francisco Rodrigues

A notacdo \( “1 ™) foi introduzida por Euler por volta de 1779 para designar as solugdes no conjunto dos niimeros
complexos \(\mathbb{C}\) da equacdo \(x*2 + 1=0\) que admitiu serem da forma \(x=+ \sqrt{-1}=+i\) ou \(x= -
\sqrt{-1}=-i\).

O numero complexo \(i\) é, geralmente, designado por unidade imaginaria.
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Parte real de um niimero complexo

Referéncia : Carreira, A. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0647
Autor: Adelaide Carreira

Editor: José Francisco Rodrigues

Um ndmero complexo quando representado na forma algébrica \(z=x+iy\) tem parte real \(x\) e escreve-se
\(Re(z)=x\).

z

Quando um numero complexo diferente de zero € representado na forma polar ou trigonométrica |,
\(z=lzl(cos\theta+isin\theta)\) em que \(\theta\) € um argumento de \(z\), \(Re(z)=lzIcos\theta\).

Nota

Atendendo a representacdo geométrica de z no plano complexo, se tem \(x=lzlcos\theta\), uma vez que \(cos \theta =

\displaystyle \frac{x} {IzlI}\).

Im(z) &

-______'“::f______

-
0 X Re(z)
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Moédulo de um niimero complexo

Referéncia : Carreira, A. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0648
Autor: Adelaide Carreira

Editor: José Francisco Rodrigues

O moédulo de um nimero complexo \(z=x+iy\) € o nimero real ndo negativo \(Izl = \sqrt{x*{2} + y 2} }\).
Exemplo

Se \(z=4+3\), \(IzI=\sqrt {4 {2} + 37{2}} =\sqrt{25} =5\)

Nota

Identificando o nimero complexo \(z=x+iy\) com o seu afixo \(P\) e considerando o vetor posicdo de \(P\), \(

\overrightarrow { OP}\), 0 médulo de z coincide com a norma de \( \overrightarrow { OP}\).

Propriedades do médulo de um niimero complexo
Para quaisquer nimeros complexos \(z\) e \(w\) tem-se

1. \(Iz\cdot wl = |zN\cdotlwl\)

\(\displaystyle \left | \frac{z} {w} \right | = \frac{\left | z \right | }{\left | w \right | }\), se \(w\neq O\)
\(IRe(z)Nleq IzI\) e \(IIm(z)Neq Izl \)

\(Iz+wN\leq lzI+IwlI\)

\(Iz-wl\geq Izl-Iwl \)

\(IzI"{ 2 }=z\times \bar{z}\)

A
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Argumento de um nimero complexo

Referéncia : Ramos, F. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0649
Autor: Filipe Ramos

Editor: José Francisco Rodrigues

Argumento de um nimero complexo nio nulo, \(z = x + i y\), com \(x, \, y\) nimeros reais ndo simultaneamente
nulos, € qualquer nimero real \(\theta\) tal que \(\displaystyle \cos\\theta=\frac{x}{lzI}\) e \(\displaystyle
\sin\,\theta=\frac{y}{lzl}\), onde \(IzI=\sqrt{x {2} +y*{2}}\) € 0 m6dulo do nimero complexo \(z\).

Escreve-se habitualmente \(\theta=\arg\left(z\right)\).

Geometricamente:

A

X p

2| ,

O

Onde \(\theta\) € a amplitude do angulo, medida em radianos, de vértice na origem, \(O\), cujo lado origem € o
semi-eixo real positivo e o lado extremidade € a semi-reta \(\dot{O}P\) em que \(P\) € o afixo de z.

Nota
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Decorre da defini¢do anterior que para cada nimero complexo \(z\) ndo existe um argumento univocamente
determinado pois, se \(\theta=\arg\left(z\right)\), também, \(\theta+2k\pi = \arg\left(z\right)\) para qualquer niimero
inteiro \(k\).

O ntimero complexo \(z = 0 \) tem argumento indeterminado, pois qualquer nimero real \(\theta\) pode ser um
argumento para \(z = 0\).

Exemplo

O complexo \(z=1-i1\), tem por exemplo, os argumentos \(\displaystyle \theta_{1}=\frac{7\pi}{4}\),\(\displaystyle
\theta_{2}=-\frac{\pi}{4}\), \(\displaystyle \theta_{3}=\frac{15\pi}{4}\), ou genericamente \(\displaystyle \theta
=\frac{7\pi}{4} + 2k \pi\), onde \(k\) € qualquer nimero inteiro.

Geometricamente:

F 3

Cl
Q
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* Argumento principal de um ndimero complexo

* Representacdo polar (ou trigonométrica) de um niimero complexo
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Ponto de Fusao

Referéncia : Paulo Leal, J. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0650

Autor: Jodo Paulo Leal

1
Editor: Jorge Gongalves [

Ponto de fusdo € a temperatura a qual se d4 a passagem do estado sélido ao estado liquido. O ponto de fusdo de uma
substincia depende (embora pouco) da pressdo e é usualmente especificado para condi¢des padrdo de pressio.
Quando se refere a passagem do estado liquido para o estado sélido utilizam-se as designag¢des de ponto de

congelacdo ou de cristalizagéo.[l]

Para sélidos puros, durante o processo de fusdo a temperatura do sistema sélido-liquido mantém-se constante (Figura
1). O caso mais conhecido € o do gelo (dgua sélida) em que a temperatura se mantém a 0 °C durante todo o processo
de fusdo a pressdo padrdo de 1 bar (105 Pa), independentemente de existir muito ou pouco gelo em equilibrio com a

dgua liquida.
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Na tabela 1 apresentam-se os pontos de ebuli¢do de algumas substancias.

Tabela 1 — Pontos de fusao de algumas substancias

Substincia Féormula T /K T /"C
Etanol CHOH 1612 -112,0
Agua HO 2731 00
Benzeno C6H6 278,6 5,5
Fenol CHOH 3138 406

Naftaleno C ! OHS 3534 80,2

Sédio Na 370,8 97,7
Chumbo Pb 600,1 327,0
Ferro Fe 1808,1 1535,0

Ao contrdrio que se verifica para substancias puras, na grande maioria das misturas as temperaturas de fusdo ndo se
mantém constantes ao longo da transformacao (Figura 2). Verifica-se, também, que nestes casos existe separacio dos
componentes da mistura durante a mudanga de fase. Para as misturas, as mudangas de estado fisico ocorrem em

intervalos de temperatura.[z]
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Para misturas sélidas conhecidas como misturas eutéticas, misturas de duas ou mais substincias em proporc¢des tais
que a mistura se comporta como uma substincia pura, isto €, a temperatura de fusdo €, constante durante todo o
processo e nao existe separacdo dos componentes da mistura. Como exemplo de uma mistura eutética podemos
referir a solda utilizada para soldar componentes em circuitos electrénicos (mistura de chumbo e estanho na

propor¢ado aproximada de 60/40%).
Existem ainda substincias que t€m a capacidade de sobrearrefecer, i.e. manterem-se liquidas abaixo do seu ponto de

congelacdo. Este estado que é termodinamicamente instavel (metaestdvel) evoluird, mais depressa ou mais devagar,

dependendo de condi¢des externas, para o estado mais estdvel.
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Cloreto de sodio

Referéncia : Isabel de Magalhaes Ribeiro, P. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0651

Autor: Patricia Isabel de Magalhdes Ribeiro

Editor: Jorge Gongalves [

O cloreto de s6dio, normalmente conhecido por sal de cozinha, € um composto cristalino incolor de férmula NaCl.

Este composto pode ser extraido de depdsitos geoldgicos, sendo entdo conhecido como sal-gema cujo componente
principal é o mineral halite, constituido por cristais de NaCl. Outro processo de obtencédo do sal € por evaporagéo da
dgua do mar em salinas. Em Portugal, este processo teve grande importincia econdémica no passado, havendo

registos de salinas desde os tempos do império romano.

Em Portugal é na cidade de Aveiro que existe a maior produgcdo de sal em salinas, embora hoje com pequena

relevancia econémica.

O sal € indispensdvel para o ser humano uma vez que € responsdvel pela troca de dgua das células com o meio
externo, ajudando-o a absorver nutrientes e a eliminar residuos. O sal presente nos alimentos naturais poderd ser
suficiente mas a espécie humana sempre apreciou a adi¢do artificial de sal, apesar do seu elevado preco nos séculos
passados. Deve notar-se que o excesso de sal na dieta moderna estd também associado a problemas de hipertensio e
cardiovasculares, dai a necessidade de ser consumido moderadamente. O sal era, até o século XX, considerado uma
especiaria rara, de tal forma que, ja foi usado como forma de pagamento (estd na etimologia da palavra “saldrio”). Por
este motivo, as exploracdes de sal chegaram a ter valor estratégico, a ponto de chegarem a ser fortificadas vilas para
defesas das salinas. Atualmente, além da sua relevancia na cozinha, este ¢ também utilizado em larga escala na
producdo do hidréxido de sédio, cloro e hidrogénio e 4cido cloridrico. Por electrélise de cloreto de sédio fundido,

pode obter-se s6dio metélico (e cloro gasoso).

A tabela evidencia algumas propriedades fisicas do cloreto de s6dio:

Formula molecular NaCl
Massa molar 58,443 g/mol
Densidade 2,165 g/cm?
Ponto de fusao 1074 K
Ponto de ebulicao 1738 K
Aparéncia Branco ou incolor
Odor Sem odor
Estrutura cristalina Cubica de face centrada

Bibliografia:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cloreto_de_sddio, consultado em 31/05/2012.
http://www.infopedia.pt/$cloreto-de-sodio, consultado em 31/05/2012.
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Ponto de ebulicao

Referéncia : Paulo Leal, J. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0652
Autor: Jodo Paulo Leal

1
Editor: Jorge Gongalves [

O ponto de ebulicdo de uma substancia no estado liquido é a temperatura a qual se d4 a passagem tumultuosa do
estado liquido ao estado gasoso. Esta temperatura depende da pressdo exercida sobre a superficie livre do liquido e

aumenta com o aumento da pressdo. A temperatura de ebuli¢do, a pressdo de vapor dessa substincia iguala a pressdo

exterior sobre o h’quido.[l]

O ponto de ebuli¢cdo nas condi¢cdes padrdo € o ponto de ebulicdo a pressdo padrdo de 1 bar (105 Pa). Neste caso, a

pressdo de vapor de equilibrio € igual a 1 bar (105 Pa).[z]
Para liquidos puros, durante a ebuli¢do a temperatura do sistema liquido-vapor mantém-se constante (Tabela 1).
Tabela 1 — Pontos de ebulicao de algumas substancias a pressao padrao de 10° Pa

Substancia Férmula T /K T /°C
eb eb

Naftaleno C | 0H s 491,0 2179

Agua HO 2731 1000
Etanol CszOH 351,6 784
Pentano Csle 309,2 36,0
Butano C4H10 272,0 -1,1
Diazoto N 77,4 -195,8

Os liquidos podem passar ao estado gasoso a temperaturas inferiores ao seu ponto de ebuli¢do através do processo de
evaporagdo. A evaporacdo € um fendmeno mais lento, superficial, no qual algumas moléculas da superficie do
liquido adquirem suficiente energia e passam a fase gasosa. Por outro lado a ebuli¢do € um processo tumultuoso, no
qual as moléculas, em qualquer ponto do liquido, passam a fase gasosa, originando bolhas gasosas no seio do
liquido.

A separagdo e recolha dos componentes de uma mistura homogénea liquida por destilacio baseia-se na diferenga dos
pontos de ebuli¢do dos liquidos. Nem todas as substancias apresentam, porém, um ponto de fusdo e um ponto de

ebulicdo — algumas sublimam e algumas decompde-se termicamente. !
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Bomba de vacuo

Referéncia : Ribeiro, D. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0653
Autor: Daniel Ribeiro

Editor: Jorge Gongalves (1

Uma bomba de véacuo (ver figura 1) € um
aparelho que se destina ao abaixamento de
pressdo num determinado espago.

As bombas de vicuo sdo utilizadas em
laboratério para realizar experiéncias a
pressdes inferiores a pressdo atmosférica,
nomeadamente secagem de reagentes,
destilacbes e sublimagbes a pressdo
reduzida.

As bombas de vidcuo podem ser
categorizadas em dois conjuntos: bombas de
transferéncia que transferem o gds do

recipiente para outro local (seja para a

atmosfera ou para outros recipientes) e

bombas de aprisionamento que extraem as Figura 1 Bomba de vdcuo utilizada em laboratério [2].
moléculas do recipiente e as retém (na

.. P 1
bomba) por processos fisicos ou qu1m1cos.[ ]

Referéncias
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Trompa de vacuo

Referéncia : Ribeiro, D. (2012), WikiCiéncias, 3(06):0654
Autor: Daniel Ribeiro

Editor: Jorge Gongalves [

Uma trompa de vdcuo é um instrumento que
produz um abaixamento de pressdo num terminal
na parte lateral do dispositivo. As trompas de
vicuo sdo utilizadas em laboratdrio para facilitar
filtragdes (em filtracdes a pressdo reduzida).

A trompa de véacuo consiste num tubo dentro de

outro maior, que se comunica com o meio exterior

agua

por uma extremidade lateral (ver figura 1). A .

passagem de 4dgua na zona mais estreita do tubo

aumenta a sua velocidade e, consequentemente,
diminui a pressio provocando um efeito de suc¢do
do ar (ou de outro gis) na zona de interface,

fazendo com que uma mistura de dgua e gis seja

levada ao longo do tubo. Este fenémeno resulta do
“efeito de Venturi” demonstrado pela primeira vez
por Giovanni Battista Venturi (1746 — 1822).

Referéncias
1. Wikimedia Commons: PompaVacuo [1],

consultado em 08/03/2012.

Figura 1 Esquema de uma trompa de dgua [1].
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