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Portanto:

Dx*=ax*"' , YaelR

46. Derivadas das funcoes circulares. As derivadas das
fungdes circulares directas sdo deduzidas no Compéndio de Trigo-
nometria, como se diz no Guia. Tem-se:

D sen x=cos x , D cos x=-sen x
Se, em vez de x, se tem u = ¢(x), com derivada finita, vem:

D sen u=cosu-u” , D cos u=-senu-u’

D tg u=sec?u-’
Por exemplo:

D sen 3 x=3 cos 3x , D sen?x=2 sen x cos x
1
DefOSX - _gCSXgenx , Dtg(1+logx)=—sec?(1+logx)
X

3 sen?x cos X
D log(1+sen3x) = , etc.
1+sen3x

Para achar as derivadas das funcgoes circulares inversas (ver
Guia, 2.° volume, |, n.° 14), basta aplicar o teorema das fungdes
inversas.
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Assim:

TE 1
a) Pondo y =arc sen x (comye [ - = E]) vem:

dx
X=seny , —— =COS Yy
dy
e, portanto:
dy 1
(1) =
dx cos Yy
Ora
- . T T
cos y=V1-sen2y = V1-x2 , Vye[- 7 b ?]

Logo, de (1) vem:

1

D arc sen X = ———
V1-x2

b) Analogamente se reconhece que

B Y

1
V1-x2

D arc cos x=-—

™ 7
¢) Pondoy=arc tg x (com yE[-? o D . vem:

dx
X=tgy , — =sec?y
dy
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e, portanto:

dy 1

dx sec?y
Ora

sec?y =1 +tg?2y =1+ x2
Logo:
1
D arc tg x =
1+ x2

Mais geralmente, sendo u = ¢@(x), com derivada finita:

u u
D.arc sen u= ——— , D;arc cos U=~ ————
X V1-u? V1-u2
D ul
are tg U= ~———
- 1414

Imagine e resolva alguns exercicios em que se apliquem estas
regras. |

47. Méximos e minimos, concavidades e inflexdes. Sobre
estes assuntos seguir o Compéndio de Algebra, Cap. VIll. Como
ja foi observado atras, convira até comecar a trata-los imediatamente
apés terem sido dadas as primeiras regras da derivagdo (antes do
conceito de diferencial), para que o aluno tome contacto, o mais
cedo possivel, com as aplicagées concretas do estudo das derivadas.
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