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Férmula de Euler (nimeros complexos)

Formula de Euler (nimeros complexos)

Referéncia : Ramos, F. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0670
Autor: Filipe Ramos

Editor: José Francisco Rodrigues

Chama-se Férmula de Euler a expressio:

\(eMix }=\cos x+i\sin x\),

onde \(x\) € um niimero real qualquer e o nimero \(i = \sqrt{-1}\) € a unidade imaginéria

NOTA

Da expressdo \(eM{ix }=\cos x+i\sin x\), deduz-se que \(e"{-ix }=\cos\left(-x\right)+i\sin\left(-x\right)=\cos x-i\sin x\).
Deste modo, temos:

e adicionando membro a membro as expressdes \(e"{ix }=\cos x+i\sin x\:\:\) e \(\:\:e* {-ix }=\cos x-i\sin x\),
obtém-se:

\(\cos x=\displaystyle\frac{e*{ix}+e/{-ix} }{2})),
* subtraindo membro a membro as expressdes \(e”{ix }=\cos x+i\sin x\:\:\) e \(\:\:e” {-ix }=\cos x-i\sin x\), obtém-se:

\(\sin x=\displaystyle\frac{e"{ix }-e"{-ix} } {2}\).

Criada em 05 de Margo de 2012
Revista em 04 de Setembro de 2012
Aceite pelo editor em 04 de Setembro de 2012

Igualdade de niimeros complexos

Referéncia : Ramos, F. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0671
Autor: Filipe Ramos

Editor: José Francisco Rodrigues

Dois niimeros complexos expressos na forma algébrica s@o iguais se e s6 se t€ém a mesma parte real e a mesma parte
imagindria,isto é, dados dois nimeros complexos \(z_{1}=x_{1}+iy_{1}\:\) e \(\:z_{2}=x_{2}+iy_{2})), com
GO, x {21\, y_{1}\, y_{2}\\in\mathbb{R}\), temos que \(z_{1}=z_{2}\) se e s6 se \(x_{1}=x_{2}\:\) e
\(\\ey_{1}=y_{2}V).

Dois niimeros complexos expressos na forma polar ou trigonométrica sdo iguais se e s6 se t€m o mesmo modulo e os
argumentos diferem entre si por um multiplo de \(2\pi\).

Isto é, dados dois nimeros complexos \(z_{1}=\rho_{1}(cos\theta_{1}+isin\theta_{1})\) e
\(z_{2}=\rho_{2}(cos\theta_{2}+isin\theta_{2})\), temos que \(z_{1}=z_{2}\) se e s6 se \(\tho_{1}=\rho_{2}\:\) e
\(\:\:\theta_{2}=\theta_{1}+2k\pi,\, k\in\mathbb{Z}\).
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Lipoproteina

Lipoproteina

Referéncia : Miguel Farinha, C. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0672

Autor: Carlos Miguel Farinha (h

(2]

Editor: Pedro Alexandrino Fernandes

Lipoproteina é o termo usado para designar a associacdo nio covalente de proteinas e lipidos que serve para o
transporte de lipidos na corrente sanguinea. Consistem essencialmente em gotas de triacilglicerdis e ésteres de

colesterol revestidos com uma monocamada de fosfolipidos, colesterol e apolipoproteinas (a componente proteica).

As lipoproteinas dividem-se em quatro grupos principais, por ordem crescente densidade: quilomicron (plural:
quilomicra), VLDL (do inglés very low density lipoprotein), LDL (do inglés low density lipoprotein), HDL (do
inglés high density lipoprotein).

As quilomicra e as VLDL transportam os triacilglicerdis e o colesterol desde o intestino e figado até aos restantes

tecidos — nos capilares, a acdo do enzima lipoproteina lipase permite a absorcdo dos lipidos nos diferentes tecidos.
As HDL transportam o colesterol desde os diferentes tecidos até ao figado.

As LDL sdo o grupo com maior contetido em colesterol e asseguram essencialmente o transporte deste lipido na
corrente sanguinea. Estas particulas entram nas células por endocitose mediada por receptores especificos (LDLR).
Este processo estd afectado em individuos com hipercolesterolémia familiar, nos quais o receptor LDLR ndo &

funcional.

Embora de acordo com a TUPAC e na literatura cientifica em geral, o termo lipoproteina se refira a associagdo nao
covalente entre lipidos e proteinas, surge por vezes a designar um outro grupo de moléculas bioldgicas, mais
corretamente designadas por “proteinas com ancoras lipidicas” — porque a modificacdo lipidica é em regra
responsavel pela associacéio da proteina a uma membrana biolégica. Neste caso, existe uma ligacdo covalente entre

uma componente proteica (a apoproteina) e um grupo de natureza lipidica.

Os grupos de natureza lipidica que funcionam como ancoras incluem: - glicosilfosfatidilinositol (GPI): a ligacdo
ocorre em regra na regido C-terminal da proteina e forma-se no limen do RE. As proteinas com ancora GPI sdo
proteinas da membrana plasmaitica, que podem ser facilmente libertadas no meio extracelular. - grupo palmitoilo, em
regra ligados a residuos de cisteina (ou serina); - grupo N-miristoilo, em regra ligados a residuos de glicina na
extremidade N-terminal da proteina; - grupo farnesilo (ou geranilgeranilo), em regra ligados a residuos de cisteina na

extremidade C-terminal da proteina.

Criada em 05 de Junho de 2012
Revista em 13 de Setembro de 2012
Aceite pelo editor em 17 de Setembro de 2012
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Enrolamento (Folding) de proteinas

Enrolamento (Folding) de proteinas

Referéncia : Miguel Farinha, C. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0673

Autor: Carlos Miguel Farinha (h

(2]

Editor: Pedro Alexandrino Fernandes

O enrolamento de proteinas, habitualmente designado pelo termo inglés folding, é o processo através do qual as
proteinas adquirem a sua conformacdo nativa, funcional. O processo de sintese da proteina no ribossoma gera uma

cadeia linear de residuos de aminodcidos sem estrutura tridimensional especifica.

A interacdo entre grupos quimicos (tanto o esqueleto da cadeia, que envolve a sucessdo de ligagcdes peptidicas, como
as cadeias laterais) na estrutura da proteina permite a formagdo de uma estrutura tridimensional especifica, que se
designa por conformacgdo nativa. Essa estrutura é determinada pela sequéncia de residuos de aminodcidos e é

essencial para a fungfo da proteina.

O folding de uma proteina, resultando essencialmente das interagdes intermoleculares na proteina, é no entanto
determinado também pelas interacdes com o meio, geralmente aquoso. O processo de folding para uma mesma
proteina é, em regra, diferente, se analisarmos a proteina isolada em solu¢cdo ou a mesma proteina no ambiente
celular, em que a concentragdo de outras macromoléculas é elevada. Nestes casos, o folding proteico é co-adjuvado

por chaperones moleculares, cuja fungéo principal € a de facilitar o processo no ambiente celular.

N

A incapacidade das proteinas para alcancar a conformacgdo nativa estdvel e funcional (devido a ocorréncia de
mutagdes ou a efeitos ambientais distintos que dificultam o enrolamento) estd na origem de diferentes tipos de
patologias: — nalguns casos, a célula/organismo nio desempenha a sua funcéo correta na auséncia da proteina em
causa. Neste grupo, incluem-se doencas como a fibrose quistica, as hemofilias ou as talassémias. — Noutros casos, a
conformagdo incorreta produzida é toxica para a célula/organismo. E o que se passa em vérias doencas
neurodegenerativas, como as doencas de Alzheimer e Parkinson. Embora o enrolamento proteico seja um processo
complexo na célula, ele inicia-se de forma espontinea co-traducionalmente, ou seja, quando a proteina ainda esta a
ser sintetizada, e depende de uma série de fatores, nos quais se incluem a concentragdo de sais e de outras
macromoléculas na célula, a temperatura e a presenca de outras proteinas com func¢io de auxiliar o processo de

enrolamento, os chaperones moleculares.
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Acido Gordo

Acido Gordo

Referéncia : Miguel Farinha, C. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0674

Autor: Carlos Miguel Farinha (h

(2]

Editor: Pedro Alexandrino Fernandes

Acido gordo é a designagio atribuida aos dcidos carboxilicos com longas cadeias de carbono (em regra, C4 a C36),
que sdo os constituintes principais dos lipidos. As cadeias dos dcidos gordos sdo, em geral, lineares (néo ramificadas)
e podem conter um nimero mpar ou par de d&tomos de Carbono, sendo os 4cidos gordos de cadeia par muito mais
abundantes. Em casos raros, possuem estruturas ciclicas, grupos metilo ou hidroxilo. Os 4cidos gordos classificam-se
geralmente em saturado/ insaturado — referindo-se tal designagdo a auséncia/ presenca de ligagdes duplas na cadeia.
As ligacdes duplas sdo, em regra, ndo conjugadas (ou seja, é rara a alternincia ligacdo simples - ligacdo dupla,
estando estas, em geral, separadas por um grupo metileno) e estdo por regra na configuragdo cis. Nos 4cidos gordos
insaturados mais comuns, as ligacdes duplas localizam-se entre os carbonos C9 e C10 e, no caso de serem multiplas,
também em C12 e C15.

Nomenclatura dos 4cidos gordos

Uma vez que sdo dcidos carboxilicos, a designacdo cientifica dos dcidos gordos seguem as regras da nomenclatura
dos compostos organicos. No entanto, a par da designagdo cientifica ¢ do nome comum de cada 4cido gordo, é
utilizada uma nomenclatura abreviada que identifica o nimero de dtomos de carbono e o nimero e a posicdo das
ligagdes duplas, de acordo com o esquema N° dtomos C : N° ligagdes duplas (AP osigdo ligagbes duplas) Por exemplo, o
dcido palmitico, com 16 4tomos de carbono e sem ligacdes duplas, tem a designacdo sistemdtica de dcido
hexadecandico e abreviadamente representa-se por 16:0; o dcido oleico, com 18 dtomos de carbono e uma ligacio
dupla no carbono 9, tem a designagdo sistemadtica 4cido cis-octadec-9-endico e a abreviatura 18:1 (A9); o 4cido
araquidénico, com 20 atomos de carbono e ligacdes duplas nos carbonos 5,8,11,14, tem a designagdo sistemadtica

.. e .. . 11,14
acido cis,cis,cis,cis-eicosatetra-5,8,11,14-endico e a abreviatura 20:4 (AS’S’ ’

). Outro sistema de nomenclatura
ordena os dtomos de carbono a partir do carbono-2 (o que se segue ao do grupo carboxilo), atribuindo a cada dtomo
as letras do alfabeto grego (C2 € o Ca, C3 € o Cp, .... , dltimo carbono - Cn - é o Cw). Neste sistema, € usual para
dcidos gordos polinsaturados indicar a posicdo das ligagdes duplas relativamente ao Cw. Por exemplo, o dcido

5,8,11,14,17

eicosapenta-3, 8, 11, 14, 17-enoico, abreviadamente 20:5 (A ) serd um 4cido gordo 6mega-3 (w-3).

o N\ s 16 Acido palmitico
c Acido hexadecangico
7y - 16:0

0

0 \ N . Acido oleico
C/i\\/\/\//\_//\/\\/\\//\\ Acido cis-9-octadecensdico

S 3 9 10 18 18:1 (A7)
07 1
o Acido araguiddnico
1 2 3 5 8 11 14 20 Acido cis,cis,cis,cis-5,8,11,14-
(o] [CIS, CIS, 8,11,
\ /\./\\ /\ /\ /\ /\\/\\/ eicosatetraendico
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Acido Gordo

Ocorréncia dos dcidos gordos "in vivo"

Nos vertebrados, os dcidos gordos, por regra, estdo presentes no plasma sob a forma ndo livre (ou seja, sob a forma
de ésteres ou de amidas, mediante a ligacdo no grupo carboxilo). A auséncia do grupo carboxilo carregado torna
estes derivados ainda mais insoliveis em dgua do que os dcidos gordos livres. Os dcidos gordos ndo esterificados

circulam na corrente sanguinea ligados no covalentemente a um transportador proteico — a albumina sérica.

Criada em 05 de Junho de 2012
Revista em 21 de Setembro de 2012
Aceite pelo editor em 21 de Setembro de 2012

Dodecaedro

Referéncia : Cardoso, A. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0675
Autor: Andreia Cardoso

Editor: José Francisco Rodrigues

"

Dodecaedro. do gr dodekdedros, "de doze faces'
Dodecaedro é um poliedro regular com 12 faces.
Notas

Dodecaedro tem 12 faces, 30 arestas, 20 vértices.

Figura 2: Dodecaedro, representacido opaca

Figura 1: Dodecaedro, representac@o translicida

O dodecaedro, juntamente com o tetraedro, o cubo, o octaedro e o icosaedro constituem os Sélidos Platénicos.
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Dodecaedro

Figura 3: Dodecaedro em planificacdo Figura 4: Dodecaedro planificado

As faces do dodecaedro sdo pentdgonos.

O dual do dodecaedro € o icosaedro e reciprocamente.

Ver

* Dodecaedro em Sélidos geométricos [
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Tetraedro

Tetraedro

Referéncia : Cardoso, A. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0676
Autor: Andreia Cardoso

Editor: José Francisco Rodrigues

Tetraedro. do gr. fetrd, "nimero quatro" + edron, "face"
Tetraedro é um poliedro regular com 4 faces.
Notas

Um tetraedro tem 4 faces, 6 arestas e 4 vértices.

Figura 1: Tetraedro, representacao translicida Figura 2: Tetraedro, representacdo opaca

O tetraedro, juntamente com o dodecaedro, o cubo, o octaedro e o icosaedro formam os Sélidos Platénicos.

Figura 3: Tetraedro em planificacdo Figura 4: Tetraedro planificado

As faces do tetraedro sdo tridngulos equilateros.
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Tetraedro

Ver

e Tetraedro em Sélidos geométricos (h

Criada em 21 de Maio de 2012
Revista em 21 de Setembro de 2012
Aceite pelo editor em 24 de Setembro de 2012

Cubo

Referéncia : Cardoso, A. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0677
Autor: Andreia Cardoso

Editor: José Francisco Rodrigues

Cubo. do gr. kiibos, "cubo", pelo lat. cubu
Cubo é um poliedro regular com 6 faces.
Notas

Um cubo tem 6 faces, 12 arestas, 8 vértices.

Figura 1: Cubo, representacéo translicida ) R
Figura 2: Cubo, representagio opaca

O cubo, juntamente com o dodecaedro, o tetraedro, o octaedro e o icosaedro constituem os Sé6lidos Platénicos.
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Cubo

Figura 3: Cubo em planificacio Figura 4: Cubo planificado

As faces do cubo sdo quadrados.

O dual do cubo € o octaedro e reciprocamente.
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Octaedro

Referéncia : Cardoso, A. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0678
Autor: Andreia Cardoso

Editor: José Francisco Rodrigues

Octaedro. do gr. oktdedron, pelo lat. octaedros
Octaedro é um poliedro regular com 8 faces.
Notas

Um octaedro tem 8 faces, 12 arestas, 6 vértices.

Figura 1: Octaedro, representagdo translicida

Figura 2: Octaedro, representagdo opaca

O octaedro, juntamente com o dodecaedro, o tetraedro, o cubo e o icosaedro constituem os Sé6lidos Platénicos.

Figura 3: Octaedro em planificacdo

Figura 4: Octaedro planificado

As faces do octaedro sdo tridngulos equilateros.

O dual do octaedro € o cubo e reciprocamente.
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Acontecimentos incompativeis

Referéncia : Gragca Martins, E. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0679
Autor: Maria Eugénia Graga Martins

Editor: José Francisco Rodrigues

O mesmo que acontecimentos disjuntos.

Nota - Em TIAGO DE OLIVEIRA (1967), pagina 33, 1&-se “A e B dizem-se incompativeis se for \(P(A \cap B) =
ON)... Vé-se pois que a nogdo (absoluta) de acontecimentos disjuntos implica a noc¢do (relativa a P) de
acontecimentos incompativeis; a incompatibilidade depende da funcdo P em consideracdo”. Nesta defini¢do de
incompatibilidade, acontecimentos incompativeis ndo sio 0 mesmo que acontecimentos disjuntos, ji que
acontecimentos disjuntos sdo incompativeis, mas acontecimentos incompativeis ndo sdo necessariamente disjuntos.
Nado adotaremos esta defini¢do, pois em toda a bibliografia consultada, de que destacamos em portugués,
MURTEIRA ET AL (2002), pagina 58 e PESTANA E VELOSA (2010), pagina 238, a incompatibilidade aparece

como sinénimo de acontecimentos disjuntos ou mutuamente exclusivos.
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Acontecimentos mutuamente exclusivos

Referéncia : Graga Martins, E. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0680
Autor: Maria Eugénia Graga Martins

Editor: José Francisco Rodrigues

* O mesmo que acontecimentos disjuntos.

Criada em 16 de Abril de 2012
Revista em 24 de Maio de 2012
Aceite pelo editor em 24 de Setembro de 2012

Acontecimentos disjuntos

Referéncia : Graga Martins, E. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0681
Autor: Maria Eugénia Graga Martins

Editor: José Francisco Rodrigues

Dois acontecimentos dizem-se acontecimentos disjuntos quando nio se podem verificar simultaneamente, em

qualquer experiéncia aleatoria.

Pode-se dizer que os acontecimentos A e B sdo disjuntos, quando a realizacdo de um implica (ver operagdes com
acontecimentos) a ndo realiza¢do do outro. O resultado da interse¢dio de dois acontecimentos A e B disjuntos é o

acontecimento impossivel
\({\rm{A}} \cap {\rm{B} }=\emptyset\)

Num diagramas de Venn, os acontecimentos A e B disjuntos podem apresentar-se da seguinte forma

® ®

Considere-se, por exemplo, a experiéncia aleatéria que consiste em verificar o nimero de pintas da face que fica

5

virada para cima quando se langa um dado. Os acontecimentos “Saida de um nimero menor que 3” e “Saida de um

nimero maior que 3” sdo disjuntos.

Os acontecimentos disjuntos também se designam por incompativeis ou mutuamente exclusivos.

Ver

* Operagdes com conjuntos

* Operagdes com acontecimentos.

Criada em 02 de Abril de 2012
Revista em 10 de Maio de 2012
Aceite pelo editor em 24 de Setembro de 2012



http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Megm
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Rodrigue
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Megm
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Rodrigue
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Acontecimento
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Experi%C3%AAncia_aleat%C3%B3ria
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Opera%C3%A7%C3%B5es_com_acontecimentos
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Opera%C3%A7%C3%B5es_com_acontecimentos
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Diagrama_de_Venn
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:Img_Acontecimento_disjuntos.png
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Opera%C3%A7%C3%B5es_com_conjuntos
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Opera%C3%A7%C3%B5es_com_acontecimentos

Electroforese (Quimica Biolégica)

13

Electroforese (Quimica Biol6gica)

Referéncia : Miguel Farinha, C. (2012), WikiCiéncias, 3(09):0682

Autor: Carlos Miguel Farinha (h

(2]

Editor: Pedro Alexandrino Fernandes

A electroforese ¢ um método de andlise/separacdo de particulas carregadas que se baseia nas diferencas de

mobilidade entre estas quando submetidas a um campo eléctrico.

Sob a agdo de um campo eléctrico, o sentido do movimento de uma particula depende da respectiva carga global: as
que apresentam uma carga global positiva - catides — movem-se para o eléctrodo negativo e as que apresentam uma
carga global negativa - anides — movem-se para o eléctrodo positivo. A velocidade de migragdo de uma particula
depende ainda de outros fatores além da carga, dos quais 0s mais relevantes sdo o tamanho e forma da particula; a

intensidade do campo eléctrico que € aplicado; e a natureza do meio de suporte.
As técnicas electroforéticas podem ser divididas em dois grandes grupos:

(1) electroforese de fronteira movel (também chamada electroforese em solugdo livre), que se processa na auséncia
de um meio de suporte, quando uma solugdo tamponada das macromoléculas em estudo € sujeita a um campo
eléctrico. Este foi o primeiro método de electroforese, desenvolvido pelo bioquimico sueco Arne Tiselius na década
de 30 do séc.XX e que lhe valeria o Nobel da Quimica em 1948.

(ii) electroforese de zona, quando se utiliza uma matriz sélida saturada de solu¢do tampao como suporte (papel,

acetato de celulose, gel de agar, gel de de poliacrilamida). A existéncia do suporte aumenta a versatilidade da técnica

e os componentes da amostra migram segundo zonas distintas separadas por electrdlito (solucio tamp@o).
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