Acido Sulfurico

O &cido sulfarico é um acido altamente corrosivo que se dissolve facilmente em agua.
E um liquido normalmente incolor podendo apresentar também uma cor amarela
viscosa, a sua formula molecular é H,SO,.

Propriedades

Massa molar

98.079 g/mol

Densidade

1,84 g/lcm’ (liquido)

Ponto de fusao

10 °C, 283 K, 50 °F

Ponto de ebulicdo

337 °C, 610 K, 639 °F

Viscosidade

26,7 cP (20 °C)
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llustragdo 1 - Molécula de acido sulfarico

Este acido é muito corrosivo devido a sua forte natureza acida, a sua forte capacidade
desidratante quando concentrado e ao facto de ser um oxidante forte.

Pode apresentar-se concentrado, geralmente com a fraccdo molar de 98%, cerca de
18 molar. Concentracdes superiores sdo possiveis mas libertam o gas SOs;.

Alguns efeitos na saude:

Alguns sintomas incluem irritagdo no nariz
e garganta, fadiga respiratéria e pode

Inalacdo
causar edema pulmonar.
Pode originar severas queimaduras na
_ boca, garganta e estbmago, também
Ingestao vomito, diarreia e colapso circulatério. O

choque circulatério pode causar a morte.

Contacto com a pele

Os sintomas mais frequentes séo
vermelhiddo, dor, graves queimaduras,
pulsacgéo fraca ou rapida e uma fraca
respiracao.

Contacto com os olhos

Origina a turvagéo da visdo, causar
vermelhiddo e até cegueira.

Exposicéo cronica

Uma longa exposi¢cédo aos vapores de
acido sulfarico pode causar danos nos
dentes e ainda cancro.

A reacao do &cido sulfurico com a 4gua € altamente exotérmica, tendo de haver
grande cuidado com a diluicdo do acido sulftrico concentrado. Ao realizar esta diluicdo
devemos sempre adicionar o acido a 4gua e nunca ao contrario, pois € um equilibrio
gue favorece a protonacéo rapida da agua. A adi¢cdo do acido a agua assegura que o
reagente limitante seja o acido.
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H,SO, + H,0 — Hs0* + HSO,~ K, = 2.4x10° (4cido forte)
HSO,™ + H,0 — Hs0" + SO K, =1.0x102 U

O HSO, designa-se por anido hidrogenossulfato ou anido bissulfato e o0 SO,* é o
anido sulfato. K; e 0 K, sé@o as constantes de dissocia¢cao de 4cido.

O acido sulfarico concentrado tem uma poderosa propriedade de desidratacao,
conseguindo remover 4gua de outros compostos como por exemplo agucares,

libertando calor, vapor e um &cido mais diluido. Sobre a pele humana provoca

“gueimaduras” por desidratacao dos tecidos cutaneos.

O &cido sulfarico produz-se industrialmente a partir de oxigénio, enxofre e agua.
Existem vérios processos de fabrico, mas atualmente os mais usados séo o de
contacto (DCDA - Contact process) ou o processo de acido sulfdrico molhado (WSA -
Wet sulfuric acid process)

A primeira etapa consiste na queima de enxofre para produzir diéxido de enxofre,
sendo este depois oxidado para tri6xido de enxofre na presenca de oxigénio e de
catalisador (6xido de vanadio, V,0s).

S(s) +02(g) — SO (9)

2 S0, (g) + O, (g) = 2 SO;5 (g) (na presenca de V,Os, esta reacdo é reversivel)

Em seguida o trioxido de enxofre é absorvido quase na sua totalidade pelo H,SO, para
poder formar o oleum'?, também conhecido por acido sulfdrico fumante de férmula
H,S,0-. Para se poder obter o acido sulfurico concentrado dilui-se o oleum em agua.
H,SO, (I) + SO;3 (g) — H2S,07 (1)

H28207 (I) + Hzo (I) — 2 H2804 (I)

Se tentdssemos dissolver diretamente o trioxido de enxofre em agua ndo seria pratico
devido a natureza muito exotérmica desta reacdo. Essa reacao iria formar um aerossol
corrosivo muito dificil de separar, em vez de um liquido.

O segundo processo pode ser iniciado como no método de contacto para obter o
diéxido de enxofre:

S (s) +02(g) — SO (9)

Ou uma alternativa possivel para obter SO, no estado gasoso, € incinerando o
sulfureto de hidrogénio (H2S):

2H28+302—>2H20+2802

O didéxido de enxofre é oxidado para trioxido de enxofre utilizando o oxigénio e o 6xido
de vanadio (V,0s) como catalisador.

2 S0, (g) + O, (g) = 2 SO (g) (na presenca de V,Os, esta reacéo é reversivel)



Em seguida o tribxido de enxofre é hidratado, passando a acido sulfarico ainda no
estado gasoso. Por ultimo, condensa-se o0 4cido para assim o obter no estado liquido.

SO; + H,O — H,SO, (9)

H2SO4 (g) — H2SO04 ()

As principais aplicaces do &cido sulfurico sdo o fabrico de outras substéncias
guimicas, em sinteses, no fabrico de corantes e farmacos, na eliminagdo de impurezas
de derivados do petréleo, no processamento de aguas residuais, na fabricacao de

fertilizantes, na fabricacdo de plasticos, fibras e muitos outros.

Em Portugal o principal pélo de inddstria quimica localiza-se em Estarreja. Aqui
produz-se cerca de 70 mil toneladas de acido sulftrico por ano.
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