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Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

RNA (ou ARN), acido ribonucleico (do inglés RiboNucleic Acid).

O RNA, como o DNA, é uma macromolécula formada por uma cadeia polinucleotidica simples, cujos nucleé6tidos
sd0 compostos por uma base azotada, uma pentose (agiicar com 5 carbonos) e um grupo fosfato. RNA e DNA

distinguem-se em alguns aspectos importantes::

- 0 RNA possui geralmente apenas uma cadeia enquanto o DNA tem na maior parte dos casos dupla cadeia);

- os nucledtidos de RNA contém uma ribose (0 DNA contém um desoxirribose);

- 0 RNA tem uma base azotada pirimidica diferente o uracilo em substitui¢do da timina, que s6 ocorre no DNA;

- o uracilo ndo forma liga¢gdes por pontes de hidrogénio com outras bases.
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Figura 1. Estrutura quimica da molécula de RNA

Nas células podemos encontrar trés principais tipos de RNA:
- RNA mensageiro (mRNA)

- RNA ribossémico (rRNA)

- RNA de transferéncia (tRNA)

Embora a informac@o genética necessdria para a sintese de proteinas esteja ‘armazenada’ em longas cadeias de dcidos
nucleicos (como o DNA e o RNA), a quase totalidade das actividades bioldgicas € mediada por proteinas. A sintese
de proteinas é, por isso, um fenémeno fundamental para o funcionamento dos organismos, € o0 RNA ocorre em

formas diferentes que cooperam nesta sintese:

* RNA mensageiro (mRNA) — transporta a informago genética que é copiada (transcrita) do DNA sob a forma de
sequéncias de 3 bases (coddo) sendo que cada codao corresponde a determinado aminodcido; a passagem do
c6digo genético do DNA para o mRNA chama-se “transcrigao”.
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* RNA transferéncia (tRNA) — Cada tRNA transporta um aminoécido e contém uma sequéncia de trés nucleétidos
que é complementar a um codao na sequéncia de RNA (anti-coddo). O tRNA transporta até a extremidade da
cadeia polipeptidica em formagdo um novo aminodécido a ser incorporado na proteina nascente de acordo com o
coddo presente na cadeia de mRNA; a passagem da informagdo genética contida no mRNA para a sequéncia de
proteina dd-se o nome de “traducgio”.

* RNA ribossémico (rRNA) — este tipo de RNA associa-se a proteinas para formar os ribossomas. Estas estruturas
complexas, que se deslocam ao longo das moléculas de mRNA, catalizam a liga¢do dos aminodcidos para formar
a cadeia polipeptidica. E nos ribossomas que se d4 a tradugo.

A sintese de mRNA ¢ catalisada por uma enzima, a RNA polimerase, que usa o DNA como molde, num processo
que se designa por transcri¢do. Nas células eucariotas, 0 mRNA resultante da transcricdo denomina-se pré-mRNA,
sai do nucleo para o citoplasma, onde se liga aos ribossomas para ser traduzido traducdio) numa determinada
sequéncia proteica com a ajuda do tRNA. Nas células procariotas, que ndo possuem um nicleo independente, o
mRNA pode ligar-se aos ribosomas ainda durante a transcricdo. A sequéncia codificante do mRNA determina a

sequéncia de aminodcidos na proteina que € sintetizada.

No entanto, nem todos os RNA irdo codificar proteinas. Com efeito, as duas outras classes de RNA j4 referidas,
tRNA e rRNA sdo RNAs ndo codificantes que participam no processo de traducio. O tRNA (fig.2) é uma pequena
cadeia de RNA com cerca de 80 nucleétidos que transfere um determinado aminoécido para a cadeia polipeptidica
em crescimento, nos ribossomas, durante o processo de traducdo. O anticoddo é uma sequéncia de trés bases que se
liga & sequéncia complementar no mRNA por pontes de hidrogénio. O tRNA embora seja formado por uma cadeia
simples de nucleétidos, dobra-se sobre si em forma de trevo, e em determinados locais estabelecem-se ligagdes por
pontes de hidrogénio entre bases complementares (zonas de cadeia dupla).
As moléculas de tRNA t€m algumas caracteristicas comuns a todas as moléculas de RNA:
- a extremidade 5’ é fosforilada
- a sequéncia da extremidade 3’ é sempre CCA, onde o aminodcido se ira ligar
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Figura 2. Estrutura do tRNA

O rRNA representa a maior parte do RNA que se encontra na célula. As moléculas de rRNA associam-se a proteinas
no citoplasma formando ribonucleoproteinas (RNP) que se associam para formar os ribossomas, organitos

citoplasmaticos que, como referido acima, executam a sintese proteica.

Recentemente foram descobertas novas funcdes para as moléculas de RNA, tanto na regulagdo como na resisténcia a

virus através de um mecanismo designado por a interferéncia de RNA (RNAi). Este processo é desencadeado por



http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Anti-Cod%C3%A3o
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Ficheiro:Anticodao.jpg

RNA

pequenas moléculas de RNA provenientes de RNA viral, de sequéncias codificadas no genoma (microRNA) ou de
sequéncias de mRNA parcialmente digeridas. A presenca destas pequenas moléculas de RNA geram pequenos
fragmentos de interferéncia de RNA (siRNA) capazes de silenciar programas genéticos inteiros e de mediar a
resisténcia a virus. Embora grande nimero de aspectos da Biologia do RNA de interferéncia estejam neste momento
em estudo, a sua relevancia originou ja um prémio Nobel ([1]) e prevé-se uma enorme quantidade de aplicagdes em

medicina e em outras dreas da Biologia.
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A reproducido, na espécie humana, é controlada pelos sistemas nervoso e enddcrino através da interac¢do entre o
complexo hipotdlamo-hipéfise e as génadas. O hipotalamo encontra-se ligado ao lobo posterior da hipdfise e produz
hormonas (hipotaldmicas) que estimulam a hipéfise. A hipdéfise, ou pituitaria, ¢ uma glandula endécrina situada na
base do encéfalo, na “sela turca”. As gonadrotopinas, hormonas produzidas na hipdfise, controlam a sintese da
maior parte das hormonas produzidas nas génadas. As hormonas segregadas pelas gonadas sdo de natureza esterdide
e podem ser agrupadas em trés grandes grupos: androgénios, estrogénios e progestinas produzidas quer pelo homem

quer pela mulher.
Controlo hormonal no homem

Ainda durante o desenvolvimento embrionario, hd producdo de testosterona, a principal hormona masculina. Esta
hormona é produzida pelas células de Leydig nos testiculos por ac¢do da hormona hipofisaria liteo-estimulina LH
(hormona luteinizante , do inglés luteinizing hormone), responsavel pelo desenvolvimento e diferenciacdo dos 6rgaos
sexuais. A partir da puberdade, os niveis de testosterona aumentam, tendo como consequéncia o desenvolvimento
dos 6rgdos sexuais primérios (aumento do tamanho do pénis dos testiculos, das vesiculas seminais, da prostata e dos
epididimos) e dos caracteres sexuais secunddrios (aumento da pilosidade, mudanca de voz, aumento da massa

muscular e crescimento em geral) e inicio da espermatogénese.

A espermatogénese durard de forma ininterrupta o resto da vida e os niveis de testosterona no sangue sdo regulados
pelo funcionamento do complexo hipotdlamo-hipéfise, num mecanismo de retroaccao negativa (do inglés negative
feedback). As hormonas gonadotrépicas, segregadas pela hipdfise, regulam o funcionamento testicular, quer ao nivel
da espermatogénese quer da produgio de testosterona. Destas hormonas destacam-se a foliculo-estimulina, FSH (do

inglés folicle-stimulating hormone) e a LH. O hipotdlamo, por seu lado, produz as designadas hormonas de
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libertacio, RH ou GnRH (do inglés releasing hormone ou gonadotropin-releasing hormone), que actuam na

hipéfise estimulando a produ¢do da FSH e LH.

Este mecanismo de retroac¢do negativa (fig.1) é induzido quando a testosterona atinge concentragdes elevadas no
sangue, reduzindo ou inibindo a libertagdo de GnRH pelo hipotdlamo, que por sua vez fard diminuir a produgdo, na
hipéfise, de LH e FSH. A reduc¢do dos niveis destas hormonas no sangue faz diminuir a secre¢do de testosterona, o
que leva a um novo aumento de producdo de GnRH. Nas células de Sertoli é produzida a inibina, que participa no
controlo da produc¢do hormonal do complexo hipotdlamo-hipéfise. Niveis elevados desta hormona inibem o
funcionamento do hipotdlamo, diminuindo a producdo de GnRH e, consequentemente, a producio das hormonas
hipofisérias, FSH e LH, reduzindo os niveis de testosterona no sangue. Os niveis hormonais no sangue sdo mantidos
relativamente constantes através dos mecanismos de retroac¢do permitindo um funcionamento equilibrado do

sistema reprodutor masculino.
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GnRH
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e outros érgéos

Figura 1. Sistema de funcionamento do hipotdlamo e da hipdfise através de retroac¢éio negativa da testosterona e da
inibina

Controlo hormonal na mulher

A regulagdo hormonal na mulher é muito diferente e mais complexa que a do homem. Na mulher, o
desenvolvimento embriondrio dos 6rgdos sexuais primdrios € estimulado pelos estrogénios. Ji na puberdade os
estrogénios sdo responsaveis pelo desenvolvimento dos caracteres sexuais secundarios, tais como o desenvolvimento
e manutengdo das glandulas mamadrias, crescimento geral e regulagdo do ciclo sexual. O sistema reprodutor feminino
funciona pelo sincronismo de dois ciclos: o ciclo ovarico e o ciclo uterino (ou ciclo menstrual) (fig.2). Ao contrério
da espermatogénese, a oogénese e fendmenos associados ocorrem em ciclos periddicos de cerca de 28 dias, desde a

puberdade a menopausa.
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Figura 2. Esquema dos ciclos ovdrico e uterino

A — desenvolvimento de foliculos; B — niveis hormonais 1. FSH, 2. Estrogénio, 3. LH, 4. Progesterona. (A

interrupg¢do corresponde ao periodo de ovulacio.)

O ciclo ovarico de maturacido de um foliculo (fig. 3), ocorre em duas fases distintas separadas pela ovulag@o, a fase
folicular e a fase luteinica, influenciado pelas hormonas hipofisarias FSH e LH. Na fase folicular, alguns foliculos
primordiais (cerca de 15-20) desenvolvem-se, mas normalmente apenas um atinge a maturacfio enquanto os restantes
degeneram. Apds a ovulagdo, a fase luteinica inicia-se com a formagdo do corpo liteo, que regride na auséncia de

fecundacdo.

Foliculos de Graaf

Vasos sanguineos

Foliculos maduro

Ovécito 1l

Células foliculares

Ovulo maduro

o i Ovulagéo
Epitéllio germinativo

Figura 3. Representagao do ciclo ovarico

O ciclo uterino (ou menstrual), como o préprio nome o indica, estd relacionado com modifica¢des do endométrio no
utero. Induzidas pelas hormonas ovdricas, as modificacdes do endométrio, subdividem-se em trés fases: fase

menstrual, fase proliferativa e fase secretora. Caso ndo ocorra fecundacio no ciclo anterior, na fase menstrual, o
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corpo luteo atrofia, inibindo a producdo de progesterona e estrogénio, o que provocara a desagregacdo da maior parte
da camada funcional do endométrio, com ocorréncia de hemorragias. Estas hemorragias em conjunto com os restos
da mucosa, designados por menstruacio, formam um fluxo que dura cerca de 5 dias. Na fase proliferativa, entre o 5°
e 0 14° dias ocorre uma proliferacdo das células do endométrio. A mucosa regenera e vasculariza-se até atingir cerca
de 6 mm de espessura. Esta fase ocorre em simultdneo com a fase folicular do ciclo ovarico. Apés a ovulagdo, e
terminada a fase proliferativa segue-se a fase secretora que ocorre em simultineo com a fase luteinica do ciclo
ovérico. Nesta fase o endométrio, altamente vascularizado, atinge a sua maxima espessura (cerca de 8§ mm) e

desenvolve glandulas que segregam um muco rico em glicogénio.

A regulagdo hormonal dos dois ciclos ocorre de forma a que o crescimento do foliculo e a ovulacdo estejam
sincronizados com a preparag¢do do endométrio para a potencial implantagdo de um embrido em caso de fecundagdo
do 6vulo, utilizando os mecanismos de retroac¢do negativa e positiva, que envolvem as hormonas hipotalamicas (RH
ou GnRH), hipofisdrias (LH e FSH) e ovdricas (estrogénios e progesterona). Para simplificar a sua compreensdo,

podemos dividir o ciclo sexual em 3 fases: fase pré-ovulatdria, fase ovulatéria e fase pds-ovulatoria.

* Fase pré-ovulatdria: em cada ciclo sexual que se inicia, o hipotdlamo segrega a hormona GnRH, que vai induzir
a producio, na hipéfise, de pequenas quantidades das hormonas LH e FSH. As células dos foliculos primordiais
imaturos com receptores activos para a FSH, mas ndo para a LH, sdo estimulados e crescem libertando estrogénio.
O aumento dos niveis de estrogénio no sangue inibe a libertagdo de GnRH (ao nivel do hipotdlamo), que, por sua
vez, inibe a producdo das hormonas hipofisarias, por um mecanismo de feedback negativo. A maturag@o dos
foliculos em desenvolvimento, acelerada pela FSH durante a fase folicular, provoca um grande aumento na
quantidade de estrogénio devido ao aumento das células foliculares. O efeito do estrogénio depende da sua
concentragdo: em pequena quantidade inibe a secrecdo de gonadotropinas (LH e FSH) (retroaccio negativa), ao
passo que em grandes quantidades estimula a sua secrecdo, via accao hipotaldmica com producdo de GnRH
(retroaccdo positiva) (fig.4).

» Fase ovulatéria: os foliculos possuem, agora, receptores para a hormona LH. O pico de concentracio de LH,
causado pela elevada concentragdo de estrogénio, promove a ovulacdo e a libertagcdo do odcito I como

consequéncia do rompimento do foliculo ovarico.

» Fase pos-ovulatoria: as células foliculares que restam no ovério pés-ovulagao, na presenca da LH,
transformam-se no corpo liiteo (ou amarelo). O corpo liteo, durante a fase luteinica do ciclo ovérico, segrega
estrogénio e progesterona, que exercem uma retroac¢io negativa no complexo hipotdlamo-hipéfise, inibindo a
producdo de GnRH, FSH e LH. Na auséncia de fecundacio, o corpo liteo acaba por se desintegrar, ficando uma
pequena cicatriz na parede do ovdrio. O atrofiamento do corpo liteo provoca uma abrupta redugdo dos niveis das
hormonas ovdricas, que anula o efeito inibidor sobre o complexo hipotdlamo-hip6fise. Esta queda abrupta dos
niveis hormonais causa a desagrega¢do do endométrio — fase menstrual. Anulada a inibicéo a hipéfise reinicia a
segregacdo de FSH em quantidade suficiente para estimular o crescimento de novos foliculos no ovério, dando

inicio a fase folicular de um novo ciclo ovarico.
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Figura 4. Mecanismos de retroacc¢io positiva e negativa na regulagdo hormonal do sistema reprodutor feminino

O colo do ttero possui glandulas secretoras de muco cervical, substincia alcalina que protege a entrada do tutero
contra corpos estranhos. No inicio da foliculogénese (evolu¢do dos foliculos), o muco cervical é espesso e
dificilmente penetravel pelos espermatozdides. Na fase final, com o aumento da concentracio de estrogénios 0 muco
cervical fica mais fluido, facilitando a passagem dos espermatozéides e da fecundacdo. Quando o funcionamento
ciclico dos ovdrios e do ttero para por esgotamento dos foliculos ovdricos (menopausa), para também a producio

das hormonas ovdricas (progesterona e estrogénio).

Criada em 22 de Fevereiro de 2010
Revista em 08 de Outubro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010
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Conversdo da informacdo presente no mRNA numa sequéncia especifica de aminodcidos (cadeia polipetidica),
mediada por ribossomas e tRNA, isto €, a sintese de polipeptidos dirigida pelo RNA.

A tradug@o do mRNA ocorre em trés etapas: iniciagcdo, alongamento e terminacéo. A informagéo presente no mRNA
(transcrito anteriormente do DNA) e organizada em coddes (sequéncia de 3 nucleédtidos - tripleto), é reconhecida
pelos anticoddes (sequéncia de 3 nucleétidos no tRNA, complementar do coddo do mRNA) presentes nos tRNA’s
que transportam os residuos de aminodcidos. As moléculas de tRNA estabelecem a ligacdo entre cada coddo do
mRNA e o respectivo aminodcido, permitindo assim, nos ribossomas, a traduc¢io da informagdo codificada no

mRNA em proteina.

"nn nn

A sintese proteica inicia-se, em geral, pelo coddo AUG (""coddo de iniciagdo"") que especifica o aminodcido
metionina. Assim todas as proteinas recém-sintetizadas cont€ém metionina como primeiro aminodcido, que é
frequentemente excluido da cadeia polipeptidica (clivado) pouco depois do fim do processo, pela enzima

aminopeptidase.

Como decorre a traducio

Iniciacio

A traducdo inicia-se com a formagdo de um Complexo de iniciagdo:
- tRNA que transporta o primeiro aminodcido — a metionina;

- subunidade menor do ribossoma;

que se liga ao ponto de iniciagdo do mRNA, o coddo de iniciagdo (AUG). O anticoddo correspondente do tRNA ¢é
UAC que emparelha com o coddo de iniciagdo cuja sequéncia é complementar. Apds a formacdo do complexo de
inicia¢do a subunidade maior do ribossoma liga-se a este complexo e comega a etapa de alongamento da cadeia
peptidica. O ribossoma tem dois locais de reconhecimento do tRNA: o local A — a qual se liga o tRNA que
transporta o aminodcido, e o local P — que transporta o tRNA ja ligado a cadeia polipeptidica em crescimento e um
terceiro local, o local E, correspondente ao local de saida do tRNA. Todo este mecanismo do mRNA, das duas
subunidades do ribossoma e do tRNA com a metionina € auxiliado pela presenca de proteinas — factores de iniciagdo
— que utiliza a energia do GTP. A metionina transportada pelo tRNA ocupa o local P na fase de iniciacdo e o local A

livre podera receber o segundo tRNA com o segundo aminoécido.
Alongamento

O segundo tRNA liga-se ao local A. A proximidade dos dois aminoécidos permite o estabelecimento de uma ligagdo
peptidica (entre aminodcidos), entre o grupo carboxilo (COOH) do aminodcido do local P e o grupo amina (NH2) do
aminodcido do local A, catalizada por uma enzima, a peptidil-transferase. O segundo tRNA agora transporta o
dipéptido, mudando-se para o local P do ribossoma que se desloca ao longo do mRNA mais um tripleto no sentido 5’
— 3’ da molécula de mRNA. Apés transferir o aminodcido o tRNA passa para o local E e é libertado para o

citoplasma onde se ird ligar a outro aminodcido que mais tarde fard parte da cadeia polipeptidica.

O processo continua com a ligacdo de outro tRNA que transporta um determinado aminoécido ao local A do
ribossoma, o aminodcido forma uma ligagdo peptidica com o tultimo aminoacido da cadeia ja formada ligada ao

tRNA no local P e por fim todo o complexo tRNA — cadeia polipeptidica desloca-se para o recém disponivel local P.

Terminaciao
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Traducdo

O processo pdra quando no local A, surge um dos coddes de terminagdo ou coddo stop (UAA, UAG e UGA).
Nenhum destes coddes tem um aminodcido correspondente (ver c6digo genético) nem se liga a um tRNA. O codao
stop liga-se a uma proteina — factor de dissociacéo, que promove a ligacdo de uma molécula de d4gua em vez de um
aminodcido a cadeia polipeptidica, parando a sintese proteica. O ultimo tRNA liberta-se do ribossoma, separando-se
as duas subunidades (reutilizdveis) e a proteina recém - sintetizada € libertada, adquirindo a sua estrutura

tridimensional.

Cada molécula de mRNA pode ser traduzida simultaneamente por varios ribossomas, produzindo muitas cépias da
mesma proteina. Ao conjunto formado pela molécula de mRNA a ser traduzida, pelo vérios ribossomas e pelas

cadeias de péptidos em crescimento denomina-se polirribossoma ou polissoma.

Nos procariotas, como ndo ha nicleo, o DNA encontra-se no citoplasma e ndo ocorre o processamento da molécula
de mRNA formada na transcri¢do, dado que o DNA dos procariotas néo possui intrdes (regides do DNA que ndo
codificam informacdo). O mRNA transcrito estd imediatamente acessivel para ser traduzido pelos ribossomas e

sintetizar proteinas. Os processos de transcri¢do e traducéo nos procariotas sdo quase simultineos.

As proteinas podem ser sintetizadas em locais diferentes, isto €, as proteinas que ficam soliveis na célula sdo
sintetizadas em ribossomas livres no citoplasma (que ndo estdo ligados ao reticulo endoplasmatico); as proteinas que
fardo parte das membranas, que serdo exportadas para o exterior da célula ou que terminardo nos lisossomas ou

peroxissomas, sdo produzidas nos ribossomas associados ao reticulo endoplasmadtico rugoso.
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Figura 1: Esquema da traducdo
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Transcricao

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0177
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

A transcri¢do € o processo de sintese de uma molécula de RNA usando como molde a sequéncia de uma cadeia de
DNA de um gene.

A maioria do DNA de uma célula eucariota estd no niicleo, ndo passando através da membrana nuclear dadas as suas
dimensdes. A transcri¢do, que ocorre no ntcleo, ird permitir que a informacdo genética contida no DNA passe para o

citoplasma sob a forma de uma molécula de RNA de menores dimensdes, possibilitando a sintese proteica.

Para que ocorra a sintese de RNA € necessdria a enzima polimerase de RNA, nucleétidos e energia (sob a forma de
ATP). O processo de transcri¢do, com algumas semelhancas a replicacio do DNA, ocorre em trés etapas: iniciagdo,
alongamento e terminagéo das cadeias polinucleotidicas de RNA sintetizado. A transcri¢do inicia-se com a abertura e
separa¢do de uma pequena porcdo das duas cadeias de DNA. Uma das cadeias de DNA ird servir de molde a sintese
da molécula de RNA. Tal como na replicacdo do DNA, a sequéncias de nucleétidos na cadeia de RNA ¢é determinada
pela complementaridade no emparelhamento das bases entre os novos nucleétidos e a cadeia de DNA molde. Cada

nucledtido acrescentado a cadeia ribonucleétida liga-se covalentemente ao ultimo nucleétido da nova cadeia de

RNA, sendo este processo catalisado por uma enzima, a polimerase de RNA.
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Figura 1: Esquema geral da transcrigdo

Apesar das semelhancas entre os processos de transcri¢do e replicagdo, existem grandes diferencas entre os dois. Na
transcricio, a nova cadeia de RNA nfo permanece ligada por pontes de hidrogénio a cadeia de DNA molde, ao invés
da replicacdio em que as duas cadeias de DNA permanecem ligadas. A medida que os nucleétidos vdo sendo
acrescentados a cadeia, esta solta-se da cadeia de DNA molde e as duas cadeias de DNA tornam a formar a dupla
hélice.

Como actua a polimerase de RNA:

- Catalisa a formacdo de liga¢des fosfodiéster entre os nucleétidos que formam a cadeia simples do RNA;
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- Desloca-se ao longo do DNA separando as duas cadeias e expondo a regido que servird de molde para o

emparelhamento das bases complementares (o uracilo substitui a timina, emparelhando com a adenina);
- A nova cadeia de RNA cresce na direc¢do 5’ — 3';

Para transcrever correctamente o DNA em RNA, a polimerase de RNA tem de reconhecer o local de iniciacio e
terminagdo. Este reconhecimento difere entre eucariotas e procariotas. Ao contrdrio dos procariotas que apenas tém
um tipo de polimerase de RNA, os eucariotas possuem trés polimerases no nicleo: polimerase de RNA I, I e III, que
transcrevem diferentes tipos de genes. A polimerase de RNA I e III transcrevem os genes que codificam o tRNA e o
rRNA. A polimerase de RNA II transcreve a maioria dos genes, incluindo os que codificam as proteinas,
sintetizando o mRNA.

Para iniciar a transcricdo a polimerase de RNA II necessita de factores gerais de transcri¢do que actuam de vérias

formas:

- ajudam a enzima a localizar e ligar-se correctamente ao promotor (sequéncia de DNA especifica que indica onde a
transcricdo se inicia);

- auxiliam na separacdo das duas cadeias de DNA;

- permitem a libertagdo da polimerase de RNA do promotor depois do inicio da transcri¢do para que esta passe a

actuar na elongacao da cadeia ribonucleotidica.
Sintese de mRNA

A polimerase de RNA 1II liga-se ao DNA por reconhecimento de sequéncias especificas designadas por promeotor,
localizadas no DNA a montante do local de iniciacdo da transcricdo. Uma vez ligada, a polimerase de RNA interage
com determinadas proteinas reguladoras chamadas factores de transcricdo que modelardo a actividade da
polimerase de forma positiva (activadores) ou negativa (inibidores). Segue-se o desenrolamento e desnaturacio da
dupla hélice de DNA, ficando as duas cadeias simples separadas, uma das quais servird de molde para a sintese do
mRNA. Os nucleétidos existentes no nucleoplasma, ligam-se uns aos outros de forma sequencial pela accdo da
polimerase de RNA II e por complementaridade com a sequéncia nucleotidica da cadeia simples de DNA molde — o
uracilo substitui a timina no emparelhamento com a adenina. O processo termina quando a enzima polimerase de
RNA 1II reconhece uma sequéncia de terminagdo especifica — finalizador. O mRNA transcrito é complementar e

antiparalelo relativamente a cadeia molde de DNA.

Em eucariotas, o RNA ¢é transcrito numa forma “imatura”, o pré-mRNA (possui regides transcritas que nio codificam

proteinas), e € sujeito ainda no nicleo da célula a um processamento (ou maturacio) até se transformar em mRNA:
- modificacdo da extremidade 5° pela adi¢do de um nucleésido alterado (7 metilguanosina, terminal cap);
- adi¢do na extremidade 3’ do RNA transcrito de uma cauda de adeninas (poliadenilagdo);

- excisdo (remocdo) das regides ndo codificantes (intrdes) do mRNA percursor seguida da ligacdo das regides

codificantes, exdes. Este processo é designado por splicing.

Nos procariotas este processamento ndo ocorre, a molécula de RNA transcrita € a molécula que serd traduzida.

O mRNA, atravessando os poros do invélucro nuclear, migra para o citoplasma onde ocorre a tradugdo da
informacdo genética nele contida durante a sintese proteica.

O processo de transcricdo permite também a sintese de rRNA e tRNA.

As moléculas tRNA sdo sintetizadas no nucleo pela ac¢do da polimerase de RNA III e o seu processamento, tal
como ocorre as moléculas de mRNA, envolve a adigédo de uma sequéncia CCA no terminal 3’ de todas as moléculas.

Todas as moléculas de tRNA podem assumir uma estrutura secundaria em folha de trevo, apresentando um tripleto

nucleotidico (anticoddo) determinante na incorporacio correcta do aminoécido na proteina (durante a tradugéo).

Na sintese do rRNA quer as células eucariotas quer as procariotas sintetizam moléculas percursoras que
posteriormente sdo processadas em RNAs ribossomais. O rRNA, ji no citoplasma, associa-se com proteinas

formando o ribossoma (estrutura nio membranar) que constitui a “fabrica” de sintese de proteinas, através da
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informag@o genética contida no RNA mensageiro (mRNA).
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2 2

Em biologia a espécie € a unidade bdsica das classificacdes bioldgicas e € também um grupo taxondmico.

Considerado muitas vezes o grupo taxonémico mais natural tem um papel muito ttil nos estudos cientificos.

O conceito de espécie mais comummente aceite entre a comunidade cientifica € o conceito bioldgico que define a
espécie em termos da capacidade de reprodugdo entre individuos de diferentes populagdes. Segundo o conceito
biolégico de espécie, definido por Ernst Mayr e Theodosius Dobzhansky, uma espécie é constituida por grupos de
populagdes naturais compostas de individuos interférteis, que produzem descendéncia fértil e que estdo

reprodutivamente isolados de outros grupos semelhantes.

Esta definicdo de espécie, sendo geralmente aplicado a organismos multicelulares com reprodugio sexuada, exclui
algumas situacdes, em particular organismos unicelulares que se reproduzem assexuadamente, € organismos

multicelulares que se reproduzem por partenogénese.

Estas excepgdes ao conceito bioldgico de espécie levaram a adopgdo de um conceito mais geral em que se define
espécie como organismos de populacdes com um elevado grau de semelhanca genética. Esta semelhanca pode

reflectir uma adaptacdo a um mesmo nicho e a existéncia de um fluxo genético entre individuos.

A dificuldade em encontrar um conceito universal de espécie levou a comunidade cientifica a utilizar diferentes

conceitos consoante o grupo de organismos em estudo.

O conceito de espécie, como outros tem sofrido alteracdes ao longo do tempo. A espécie tal como era descrita por
Aristdteles e seus sucessores, possufa uma “forma” ou “esséncia”, e a variabilidade intra-especifica era atribuida a
imperfei¢cdes adquiridas durante o processo de actualizacio dessa “forma”. Esta ideia ndo permitia a transformacéo de

uma espécie noutra, uma vez que a esséncia era inerente a espécie e diferente de espécie para espécie.

Darwin, em 1859, apresentava o que ficou conhecido como conceito morfolégico de espécie, definindo espécie
como objectos bem definidos, cujas morfologias sdo suficientemente distintas para estabelecer a fronteira entre
espécies. Outro avango foi o reconhecimento da politipia das espécies, permitindo a identificacdo de subespécies
geralmente associadas a variacdes geograficas. Esta percep¢do da variedade deveu-se as grandes colecgdes

museoldgicas onde, por vezes, 2 mesma espécie eram atribuidos nomes distintos.
Actualmente e, dada a dificuldade em reunir num s6 conceito universal uma descri¢do de espécie, existem varios
conceitos de espécie, por exemplo:

¢ Conceito ecoldgico de espécie: Um conjunto de organismos adaptados a um conjunto particular de recursos,
nicho, num determinado ambiente.

« Conceito genético de espécie: E baseado na semelhanca genética dos individuos ou populacdes
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Procarionte

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0179
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Organismo unicelular constituido por uma célula procaridtica, ou seja, sem niicleo diferenciado. Palavra de origem

grega pro + karion que significa anterior + nucleo.

As células procaridticas t€ém menor nimero de estruturas celulares que as eucaridticas, sendo a sua principal
caracteristica a auséncia de niicleo. Nestes organismos nido se encontram estruturas endomenbranares como
mitocdndrias ou reticulo endoplasmético. Os procariontes sdo representados pelas bactérias e cianobactérias,
pertencentes ao Reino Monera (Arqueobatérias e Eubactérias).

Os procariontes vivem em ambientes muito diversos e, por vezes, extremos, como por exemplo os haléfilos que
habitam zonas com grandes concentra¢des de sal; os termoacidéfilos que se desenvolvem nas fontes hidrotermais
sulfurosas com temperaturas superiores a 80°C e pH inferior a 2; os metanogénicos vivem em habitats desprovidos

de oxigénio e produzem metano (CH 4) através da reducio de diéxido de carbono.

Eucariota Procariota
Nucléolo Mitoctndria Nucledide

Capsula

Micleo

Flagelo

Parede Celular

Ribossomas Membrana Plasmaética

As bactérias tipicas apresentam a seguinte estrutura celular:

e compartimento com citoplasma envolto por uma membrana plasmdtica. Embora as células procaridticas nao
tenham um niicleo definido, o material genético (DNA), nucléide, estd condensado na regido central da célula.

e cépsula: estrutura constituida de polissacaridos que concede resisténcia e proteccdo a célula

* parede celular: formada por peptidoglicanos e lipidos, confere forma, suporte e protec¢do a célula e impede a lise
da célula em meios hipotonicos. Permite a classificagdo das bactérias em Gram positivas e Gram negativas (ver
texto abaixo)

» flagelo: presente em algumas espécies, confere mobilidade as células

» fimbrias: (ou pili) estruturas semelhantes a cilios, importantes na aderéncia ao substracto e na troca de fragmentos
de DNA plasmideo entre bactérias (conjugacdo).

* membrana celular: constituida por uma bicamada fosfolipidica e por proteinas

* citoplasma: ndo apresenta organitos individualizados, contem ribossomas, substancias de reserva e enzimas.

* ribossomas: estruturas celulares de sintese proteica, encontram-se, geralmente, na regido da célula sem DNA.
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* mesossoma: invaginagdo da membrana celular, presente em algumas bactérias, que estd associada a sintese de

DNA e a secre¢do de proteinas.

Dada a reduzida dimensdo das bactérias e a sua transparéncia sdo de dificil observacdo. Tendo por base uma técnica
de coloragdo diferencial, desenvolvida em 1884 pelo médico dinamarqués Christian Gram — colora¢do Gram — é
possivel identificar e classificar as bactérias pela estrutura e composi¢cdo da sua parede celular em duas classes: Gram

negativas e Gram positivas.

* Gram negativas: a parede celular destas bactérias tem um elevado teor lipidico e uma fina camada de
peptidoglicanos a circundar a membrana plasmatica. Durante o processo de coloracgdo parte dos lipidos sao
dissolvidos pelo dlcool, formando-se poros na parede por onde o corante primdrio (violeta de cristal) sai das
células. As células ficam transparentes com a saida do corante sendo posteriormente coradas com o corante
secunddrio (safranina ou fucsina). (exemplos: E. coli, Heliobacter, Pseudomonas, Legionella, Salmonella)

¢ Gram positivas: a parede celular destas bactérias ¢ formada por uma espessa camada de peptidoglicanos e
reduzido teor de lipidos. A camada de peptidoglicanos actua como uma barreira a saida do corante primdrio e, por
isso, as células ficam coradas de violeta escuro. (exemplos: bactérias dos géneros Staphylococcus, Streptococcus,

Enterococcus, Bacillus)

Palavras chave: célula, Monera

.. . . L. cAL s 2
Materiais relacionados disponiveis na Casa das Ciéncias 21,

1. As bactérias E. coli patogénicas e ndo patogénicas [

(2]

, tudo o que gostaria saber sobre esta famosa bactéria!

, como se movimentam as bactérias?
[3]

2. Movimentos nas Bactérias

3. Células Eucaridticas e Procaridticas ", teste os seus conhecimentos neste questiondrio.

Criada em 20 de Outubro de 2009
Revista em 15 de Setembro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010
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[2] http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=3303369&Itemid=23
[3] http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=3517881&Itemid=23
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Célula

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0180
Autor: Catarina Moreira

Editor: élio sucena

A Célula € a unidade bésica, estrutural e funcional, de virtualmente todos os organismos vivos. O termo célula foi
pela primeira vez empregue pelo inglés Robert Hooke (1637-1703), em 1665, ao examinar 1aminas de cortica num
microscépio rudimentar. Na realidade, o que Hooke observou foram apenas as paredes celulares de células vegetais
mortas, com formas hexagonais a que ele chamou células, do latim "cella", pequena cavidade (Figura 1).

Figura 1: Comparagdo entre a imagem das células da cortica de
Robert Hooke de 1665 (A) e de uma imagem de microscopia

electrénica laser. (Retirado de Moreno et al. 2006)

Mais tarde, em 1839, Matthias Jakob Schleiden e Theodor
Schwann, postularam a Teoria Celular que, actualmente, assenta

nos seguintes pressupostos:

* todos os organismos sdo constituidos por células onde ocorrem
0S processos vitais;
* todas as células provém de células pré-existentes;

¢ acélula € a unidade de:

1. reproducdo, 2. desenvolvimento, 3. hereditariedade dos seres

Vivos.

As células apresentam uma grande diversidade morfoldgica e funcional. As mais simples, células procaridticas
(procarionte), sdo representadas pelas bactérias e arqueobactérias e ndo possuem ntcleo individualizado, nem
organitos endomenbranares. As células eucaridticas (eucarionte) sdo mais complexas e possuem ntcleo. As células

eucaridticas animais e vegetais também apresentam algumas diferencas importantes (ver tabela).

Nos esquemas seguintes é possivel visualizar com maior detalhe a constituicao de células animais e vegetais tipicas.

CURIOSIDADE: O corpo humano é constituido por 10" de

12 Células eucaridticas Célula procaridtica
células mais 90 ~ de células de microrganismos que vivem em animal | vegetal Bactéria
. . . . . Membrana citoplasmatica + + +
simbiose com 0 nosso organismo; em animais o tamanho de uma e s - -
célula tipica é de 10 um e a sua massa tipica da célula é 1 T . i
loroplastos -
-12
nanograma (10 " “Kg). Nicleo . T
Vaciiole - +
Centriolos +

Palavras chave: eucarionte, procarionte

Niicleo
Poro nuclear

Invélucro ou
membrana nuclear

Lisossoma

romatina

o Complexo de Golgi
Nucléolo

Ribossomas

Membrana plasmatica

Mitocondria

Peroxissoma
Citoesqueleto

Ribossomas livres

Vesicula secretora

Reticulo endoplasmatico liso

Reticulo endoplasmatico rugoso
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Estrutura de uma Célula Vegetal

Citoesqueleto

Reticulo endoplasmatico
Liso

Plasmodesmos

Cloroplasto

Vaciiolo

filamentoso
Vesiculas
‘membranosas

Mitocondria
Membrana
Plasmatica
Peroxissoma
Parede Celular.
Complexo,
de Golgi
Membrana
nuclear
Caracteristicas Célula Procariética Célula Eucaridtica

1-10 pm de diametro
Tamanho da célula

10-100 pum de didmetro (em média 1000~
10000 vezes o velume de uma célula

procaridtica

ADN com protcinas (ndo histonas);
‘molécula ADN simples, circular no
Material genético . .
‘nucledide sem invélucro nuclear

ADN complexo com proteinas da fam
das histonas ¢ outras organizado em
cromossomas, existente no niicleo bem

definido com invélucro nuclear

Fissao binaria ou gemiparidade; sem.
Divisdo celular
mitose

‘por citocinese ¢ mitose; centriolos nem

sempro prosontes

‘Ausente na maioria
Sistema sexual

Prosente na maioria; ambos o5 sex0s

presentes; gimetas fundem-se no zigoto

‘Absorgao na maioria; fotossintese ou
Nutrigio
quimio:

ntese alguns casos

“Absorgo, ingestio c/ou fotossintese

S et - —

Energia metabélica
ligam-se & membrana celular

oxidativas

Movimentos Ausente

intracelulares

Corentes citoplasmiticas, fagocitose,

pinccitose

‘Quando presentes sem o padrio
Flagelo/Cilios
‘microtubular ‘9+2"

Com padrio microtubular ‘9+2'

Contém polissacarideos com péptidos

Parede celular

‘Quando presente, no possui
polissacarideos com péptidos, mas sim

celulase ou quitina

Eucariota

Nucléolo Mitocdndria

Nucleo

Procariota

Nucledide

Capsula

Flagelo
Parede Celular

Criada em 20 de Outubro de 2009
Revista em 11 de Outubro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010
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Alelo

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0181
Autor: Catarina Moreira

Editor: élio sucena

Alelo refere-se as diferentes sequéncias de DNA alternativas para um mesmo gene. Um organismo que possua mais
do que uma cépia de um cromossoma, como € o caso dos organismos dipdides que possuem pares de cromossomas
homologos contendo os mesmos genes, terdo na maioria dos casos, dois alelos diferentes para esse mesmo gene.
Numa populagio de individuos dessa espécie poderdo existir alelos miltiplos nesse gene, conferindo (em muitos
casos) varia¢des no fendtipo. Diferentes alelos resultam do constante processo de mutagdo que cada célula sofre
aquando da replicagdo do DNA que precede a sua divisdo. Quando esta mutagdo ocorre na linha germinal aquando
da meiose, o novo alelo estard presente em todas as células do futuro organismo fazendo parte da bolsa ("pool") de
variabilidade genética disponivel na populagdo.

Alelos multiplos

Quando existem mais de duas formas alélicas concorrentes num determinado locus. No entanto, cada individuo (se
dipldide) terd apenas um par de alelos correspondendo as duas cépias do gene que tem nos dois cromossomas
homélogos. Por exemplo, nos coelhos a cor da pelagem é um caso de alelos multiplos, em que podem existir quatro
. N c A ch
alelos para o locus da cor do pelo. Entre eles existe a sequéncia de dominéncia que se segue representada: C > C™ >
h
C >c

Sendo possivel estabelecer as seguintes relagdes entre gendtipos e fendtipos:

Fenétipos | selvagem chinchila himalaia | albino

Genétipos cc. CCch, Cch7 Ce Ccthh, ceheh e ChCh, che | e

No caso dos humanos pode-se referir o exemplo dos grupos sanguineos do sistema ABO. Os quatro grupos
sanguineos resultam de diferentes combinagdes de trés alelos (IA, Be i). Neste grupo de alelos mdltiplos existe uma
relacdo de dominancia/recessividade e uma relacdo de codominincia, que podem ser representadas da seguinte

A_ B . < . . ~ . A B . .
forma: I""=1") > i, em que i € recessivo em relacéo aos outros dois e I e I” sdo codominantes entre si.
Alelos letais

Tal como o nome indica, determinados alelos podem conduzir a um fendtipo que leva a morte o seu portador. Em
alguns casos a combinacdo torna os individuos invidveis antes sequer do nascimento, conduzindo a abortos
espontineos. A maioria destes alelos letais € recessiva s6 sendo fenotipicamente expressa quando em homozigotia. A
presenca desses alelos em heterozigéticos permite a sua manutencio na populacdo. E também este o caso de muitas
doengas causadas por alelos deficientes, na medida em que sdo incapazes de garantir uma normal fung¢io da proteina
que codificam, tais como a doenga de Huntington ou a fibrose cistica. Os cruzamentos que envolvem alelos letais
podem levar a alteracdes nas proporgdes fenotipicas observadas em relagéio as que se esperariam segundo a genética

mendeliana, uma vez que alguns fenétipos com genétipos letais podem nunca surgir.

Palavras chave: locus, loci, gene, gendtipo, fenétipo.

Criada em 20 de Outubro de 2009
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Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010
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Ontogenia

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0182
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

E o crescimento (alteragdo de tamanho) e a morfogénese (alteragdo da forma) de um organismo desde o ovo
fertilizado a sua forma matura. Presentemente, designa-se por Biologia do Desenvolvimento a disciplina que estuda
0s processos ontogénicos.

Criada em 15 de Setembro de 2010
Revista em 11 de Outubro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010

Fungi

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0183
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Os fungos s@o seres eucariontes, maioritariamente multicelulares com baixa diferenciagdo ou unicelulares (as
leveduras, por exemplo) heterotréficos por absor¢do (com digestdo extracorporal). As células dos fungos

caracterizam-se pela presenga de uma parede celular de quitina e pela auséncia de plastos.

Os fungos multicelulares sdo constituidos por hifas, estruturas filamentosas, com origem em esporos, que se
associam formando o micélio. Algumas hifas apresentam septos que individualizam as vdrias células deixando no
entanto o citoplasma circular entre células. Outras sdo asseptadas, e ndo apresentam limites celulares perceptiveis o

que se designa por estrutura cenocitica e € resultante de divisdes mitdticas consecutivas sem divis@o do citoplasma.

Os fungos podem reproduzir-se assexuadamente por fragmentagdo do micélio, gemiparidade nas leveduras e por

esporulacdo, ou sexuadamente quando as condi¢cdes ambientais sdo pouco favordveis.
Os diferentes modos de obtenc¢do de nutrientes permite classificar os fungos em trés grupos:

 sapréfitos — sdo decompositores, contribuindo para os processos de reciclagem fundamentais aos ecossistemas.
Alguns destes fungos sdo utilizados na industria alimentar.

» simbiontes — estabelecem relagdes com organismos produtores (algas e plantas) permitindo a colonizacgdo de
ambientes que nas formas isoladas ndo poderiam ser colonizados. Existem associa¢des de fungos com outros
organismos, como por exemplo os liquenes (associag@o de cionobactérias ou de algas clorofitas com hifas de
fungos) e as micorrizas (associagcdo de fungos com raizes de plantas).

* parasitas — responsdveis por certas doengas no Homem como (exemplo, o pé-de-atleta) e em plantas algumas de

elevado valor econémico, como a batateira e a videira (exemplo, o mildio).
O reino Fungi num minuto:

* organismos eucariontes, geralmente multicelulares

* heterotréficos (absor¢do)

* saproéfitos, simbiontes ou parasitas

* parede celular, quando existe, é constituida por quitina

* reproducdo assexuada ou sexuada (quando as condi¢des do meio ndo sdo favordveis)



http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Catmor
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Esucena
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Morfog%C3%A9nese
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Catmor
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Esucena

Fungi

21

Criada em 20 de Outubro de 2009
Revista em 15 de Setembro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010

Nomenclatura

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0184
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Nomenclatura é o sistema organizado de nomes dados aos organismos biolégicos bem como dos principios que
presidem a essa categorizacdo . O termo vem do latim nomen (nome) e calare (chamar), o que literalmente significa
“chamar pelo nome”. Através da nomenclatura impdem-se uma série de regras que facilitam a atribui¢do de nomes

aos organismos permitindo a comunicagdo entre os cientistas.
A atribuicdo de nomenclatura no sistema actual pressupde alguns requisitos, sendo os mais importantes:

* unicidade: cada nome de um determinado organismo deve ser Unico permitindo identificar de imediato o taxon a
que se refere.

* universalidade: os nomes utilizados t€m de ser compreendidos e aceites internacionalmente

» estabilidade: quaisquer alteracdes devem ser bem justificadas, analisadas e aprovadas pelas entidades competentes

para evitar equivocos.

As regras da nomenclatura cientifica bioldgica sdo da responsabilidade do Congresso Internacional de Botanica e, no
caso da Zoologia, existe uma comissdo que assegura que independentemente do local onde se encontre o ser vivo

terd um tnico nome que serd valido.

Foi imposto pela comunidade internacional que nenhum nome anterior a 1 Janeiro de 1758 seria vélido. Assim,

muitos taxa vém nomeados por Linnaeus 1758 em referéncia a publicacéo da 10a edi¢do do Systema Naturae.
As principais regras da nomenclatura hoje aceites sio:

* na designagdo cientifica os nomes sdo sempre em latim ou latinizados;

* o0s nomes cientificos escrevem-se em itdlico ou se for num texto manuscrito deverdo ser sublinhados

* aespécie deve ser reconhecida por uma nomenclatura binomial, em que a primeira palavra designa o género e a
segunda o restritivo especifico da espécie

* o nome do género € um substantivo, simples ou composto, escrito com inicial maidscula

* o restritivo especifico € um adjectivo escrito s6 com minusculas

e apods o nome da espécie, vem o nome do autor e a data em que pela primeira vez o organismo foi descrito

* adesignacdo de subespécie € trinominal, acrescentando-se um terceiro termo em latim correspondente ao
restritivo subespecifico

* todos os taxa superiores a espécie t€ém nomenclatura uninominal

e em Zoologia, o nome da familia € construido a partir do nome do género mais representativo acrescentando o
sufixo —idae

* em Boténica, o nome da familia é construido a partir do nome do género mais representativo acrescentando o

sufixo —aceae
Exemplo para a rela-comum (espécie de anuro da fauna portuguesa)
Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Amphibia
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Ordem Anura

Familia Hylidae

Género Hyla

Espécie Hyla arborea

A espécie devera ser referida como Hyla arborea Linnaeus, 1758

Foto de C. Moreira

Criada em 08 de Setembro de 2010
Revista em 11 de Outubro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010

Dominio (Biologia)

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0185
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Na taxonomia bioldgica é o taxon mais elevado dos organismos, acima do reino. Proposto por Woese e colegas em

1990, baseado em relagdes genéticas e ndo morfoldgicas como é comum.
Existem trés dominios: Archaea, Eubacteria e Eukarya.

* Eubacteria — inclui as bactérias
* Archaea — anteriormente denominado archaeobacteria (ver nota), inclui os procariontes que nio se incluem nos
Eubacteria, como os metanogénicos e alguns termoéfilos

* FEukarya — inclui todos os eucariontes

Com esta nova classifica¢@o os reinos sofrem alteragdes. A nova classificacdo é:
Dominio Archaea — Reino Archaebacteria

Dominio Bacteria — Reino Eubacteria

Dominio Eukarya — Reinos Protista, Fungi, Plantae e Animalia

Nota: o termo Archaeobacteria foi abandonado por sugerir uma relacio especifica entre os Archaea e os Eubacteria.

Numa perspectiva molecular de andlise do rRNA os Archaea sdo mais préximos dos Eukarya que dos Eubacteria.
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Phylogenetic Tree of Life

Bacteria Archaea Eucaryota

a. hierarquia cientifica da classificaciio dos seres vivos | b. drvore filogenética baseada em Woese et al. 1990

Nota do Conselho Cientifico da Casa das Ciéncias: Actualmente a classificagdo dos seres vivos aceite pela comunidade cientifica internacional € a
proposta por Carl R. Woese e colegas em 1990, publicada numa revista cientifica da especialidade (ver artigo original, em inglés, disponivel na
internet em http:// www. pnas. org/ content/ 87/ 12/4576. full. pdf+ html). No entanto, no programa de Biologia do Ensino

Secunddrio atribui-se uma maior importancia a classificagdo de Whittaker modificada em 1979. Neste artigo apresenta-se uma visdo geral dos
vérios sistemas de classificacdo propostos com maior énfase para a classificacdo em 5 reinos de Whittaker modificada e a classificacdo em

dominios de Woese et al. 1990.

Criada em 20 de Outubro de 2009
Revista em 15 de Setembro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010

Crossing-over

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0186
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Troca de fragmentos de material genético (DNA) entre cromatideos de cromossomas homélogos. Esta recombinacio
genética ocorre no final da profase I da meiose através de um processo designado de sinapse (ou emparelhamento).
A troca envolve o contacto entre cromatideos dos cromossomas homélogos, o corte dos segmentos equivalentes do

DNA e a colagem destes segmentos no cromatideo oposto.

O crossing-over foi postulado por Thomas Hunt Morgan em 1916, baseando-se nas observacdes de Frans Alfons

Janssens, em 1909, dos pontos de quiasma (pontos de ligacéo entre cromatideos homélogos).

O crossing-over ¢ um dos factores de variabilidade genética (ver meiose). Os cromatideos de cromossomas
homoélogos, um de cada progenitor, trocam fragmentos de DNA na mesma posicdo originando duas combinagdes
reciprocas ndo-parentais.

O crossing-over também pode ocorrer durante a mitose, mas ¢ um fendmeno raro. A troca de segmentos de DNA

entre cromatideos irmaos (Sister Cromatid Exchange — SCE) durante a mitose ¢ um fendmeno mais comum.

Palavras chave: meiose, sinapse, mitose, cromossomas homélogos, cromatideo
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Mutacao

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0187
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Alteracdes do material genético, tanto ao nivel dos genes — mutacdo génica, como da estrutura e nimero de

cromossomas — mutacao cromossémica.

As mutacdes podem ser causadas por exposi¢do do organismo a radiag@o, virus, transposdes ou outras substancias
quimicas mutagénicas, ou durante o processo de divisdo celular aquando da replicacdo do DNA, quer se trate da
mitose ou da meiose.

Mutacbes génicas
Sdo mutagdes de pequena escala, afectando apenas um gene num ou poucos nucleétidos. Estas mutagdes podem

dever-se a substituicdo, inser¢do ou corte ("dele¢do") de nucleétidos na cadeia de DNA.

* mutacgdes pontuais: durante a replicagdo do DNA pode ocorrer a substitui¢do de apenas um nucleétido por outro.
O mais comum sdo as transi¢des, em que uma purina é trocada por outra purina (A — G) ou uma pirimidina por
outra pirimidina (C — T). Mas também podem ocorrer transversdes em que uma purina € trocada por uma
pirimidina ou vice-versa. Por vezes estas trocas podem provocar ocorrer nas zonas codificantes do gene para as

proteinas, e podem ser classificadas de acordo com o seu efeito em:

* mutacoes silenciosas: quando apesar das diferencas existentes entre o coddo criado e o coddo original, o
mesmo aminodcido é traduzido na sequéncia peptidica, ndo surgindo alteracdes na proteina.

* mutacgoes sem sentido: quando a troca de nucleétidos leva a inser¢do de um coddo de terminagdo a meio da
cadeia de mRNA, levando a formagdo de uma cadeia peptidica mais curta ("truncadas") e provavelmente ndo
funcional.

* mutac¢des com sentido: quando a mutagdo leva a inser¢do de um aminodcido diferente na cadeia peptidica mas
ainda assim a proteina € funcional

* insercées: adicdo de um ou mais nucleétidos extra, o que pode levar a proteinas diferentes ou truncadas com
efeitos funcionais variados.
* corte ("dele¢do")): remogdo de um ou mais nucleétidos, tal como nas insercdes os efeitos podem ser variados

tanto estrutural como funcionalmente.
Mutacdes cromossémicas

Este tipo de mutacdes altera a estrutura ou o ndmero de cromossomas e podem até ser detectadas através de exames
médicos (muitas vezes efectuados em situacdes de doencas familiares conhecidas no planeamento de um gravidez)

tais como pela determinagdo do cariétipo. Podemos dividi-las em dois tipos: estruturais e numéricas.
e Mutacdes estruturais

Correspondem a alteracdes da morfologia e da estrutura do cromossoma devido a fenémenos de repeti¢do, remocao
ou troca de local de por¢des do cromossoma (que incluem um niimero variado de genes). Embora possa ndo ocorrer

a perda de genes, o rearranjo da ordem no cromossoma pode levar a grandes alteracdes da expressdo génica.

* corte: perda de material cromossémico, que pode incluir nimero variado de genes

* translocacio: transferéncia de material de um cromossoma para outro ndo homélogo ou para novo local
dentro do mesmo cromossoma — translocacdo simples; troca de segmentos entre dois cromossomas nao
homélogos — translocagéo reciproca

¢ duplicacao: adicio de um segmento do cromossoma homologo, originando um conjunto de genes duplicado

* inversdo: inversdo da ordem dos genes no cromossoma
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Estas muta¢des ocorrem durante a divisdo celular, e nos casos do corte e translocacéo, podem estar associadas a um

crossing-over entre cromossomas ndo homélogos.
* Mutacdes numéricas

Quando ocorre meiose, formam-se gdmetas com um nimero de cromossomas diferente do que serial normal. Um
cariétipo que apresente o nimero normal de cromossomas diz-se eupléide. Consoante a célula seja hapléide (n) ou

dipléide (2n) o nimero de cOpias dos cromossomas varia.

* poliploidia: quando numa célula todos os cromossomas se apresentam num nimero idéntico mas superior ao
esperado numa situacio de euploidia. Resulta geralmente de um erro na separagdo dos cromossomas durante a
meiose, podendo em casos raros resultar na unido de mais de dois gdmetas. No ser humano, a poliploidia é
letal, mas em plantas e alguns peixes, por exemplo, € comum e pode levar a formagdo de novas espécies.

» aneuploidia: a célula apresenta alteragdes numéricas de um ou mais cromossomas, mas nao do conjunto
cromossémico total. Se surgirem mais do que dois cromossomas homdlogos num dos pares, designa-se por
polissomia. Pode surgir, assim, uma trissomia (2n + 1) ou uma tetrassomia (2n + 2). Se ocorrer um diminui¢éo
do nimero de cromossomas homélogos, poderd surgir uma monossomia (2n — 1) ou num caso mais extremo

uma nulissomia (2n — 2) quando um determinado tipo de cromossomas estd ausente da célula.

Estas mutacdes estdo associadas a fendmenos de ndo-disjun¢do dos cromossomas durante a meiose I ou II. A
ndo-disjuncdo pode igualmente afectar os autossomas como os cromossomas sexuais. No Homem a maior partes
aneuploidias autossémicas tem origem materna, em parte porque os odcitos sé terminam o seu desenvolvimento 10
ou mais anos depois de terem sido formados, estando sujeitos a uma série de agentes potencialmente mutagénicos. O
exemplo mais comum e mais conhecido é o da trissomia 21 ou sindrome de Down (mongolismo) em que oS

individuos possuem um cromossoma 21 extra.

Palavra chave: gene, cromossoma

.. . . L. cAL s 2
Materiais relacionados disponiveis na Casa das Ciéncias 21,

1. Cédigo da Vida — Capitulo 4 [1], como € que uma mutagdo provoca uma doenga?

Criada em 20 de Outubro de 2009
Revista em 15 de Setembro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010

Referéncias

[1] http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=37586310&Itemid=23
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Mendel

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0188
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Gregor Johann Mendel (1822-1884) é hoje conhecido pelos seus trabalhos em hereditariedade de caracteristicas.
Nasceu na Mordvia, parte do Império Austro-htingaro, actual Austria, ¢ com 21 anos entrou para o mosteiro da

Ordem de Santo Agostinho, em Brno (actual Republica Checa).

No mosteiro, usando conhecimentos de agricultura dos monges realizou uma série de experiéncias, adoptando
metodologia cientifica criteriosa. Podem-se destacar alguns dos procedimentos adoptados por Mendel que

permitiram a producdo de resultados robustos e a inferéncia das leis da hereditariedade:

* escolheu um bom modelo biolégico (1] ge estudo: as ervilheiras-de-jardim

* analisou uma caracteristica de cada vez garantindo que os resultados responderiam a cada hipéteses colocada

e realizou um grande nimero de cruzamentos, eliminando o factor acaso, e introduzindo uma visao estatistica de
populacdo

* utilizou a andlise matematica para provar que os resultados confirmavam as hipéteses

* realizou cruzamentos reciprocos
Os trabalhos de Mendel

As ervilheiras-de-jardim (Pisum sativum) sao plantas mondicas (a flor apresenta os 6rgéos reprodutores femininos e
masculinos), em que pode ocorrer auto-polinizacdo ou poliniza¢do cruzada (entre individuos diferentes). Também
importante € o facto de apresentarem caracteristicas que se manifestam com fenétipos (propriedades observaveis de
um individuo que resultam da expressdo do seu gendtipo e da ac¢do do ambiente) contrastantes e facilmente
identificdveis.

Mendel seleccionou sete caracteristicas: cor da corola (conjunto de pétalas), posi¢do das flores, comprimento do

caule, forma da vagem, cor da vagem, forma da semente e cor do cotilédone.
MONOHIBRIDISMO

Para cada uma destas caracteristicas Mendel obteve linhagens puras — quando por autopolinizagido apenas origina
descendentes todos iguais entre si e ao progenitor. Depois de obter as linhagens puras, iniciou entdo as suas
experiéncias de monohibridismo, ou seja, analisou a transmissdo de apenas um unico cardcter. A partir das
linhagens puras efectuou cruzamentos parentais (P) — cruzamentos entre individuos pertencentes a linhas puras
diferentes em que cada um dos progenitores tem para o cardcter em estudo fendtipos antagénicos. Por exemplo,
cruzamento entre um individuo de flor purpura com um de flor branca. Mendel efectuou polinizagdo cruzada entre os
individuos, efectuando cruzamentos reciprocos, ou seja, e utilizando o exemplo da cor das flores, os cruzamentos
foram:

Polén de flor pirpura ¢ em flor branca @
Polén de flor branca " em flor purpura @

Verificou que se um dos progenitores tiver flor ptirpura e o outro flor branca todos os descendentes surgem com flor

parpura. Ou seja, a primeira geracdo de hibridos (F1, do inglés ‘first filial generation’) é toda igual a uns dos
progenitores, manifestando-se apenas um dos fenétipos parentais.

Numa segunda experiéncia Mendel permitiu que as plantas F1 se auto-polinizassem e observou que a maioria dos
descendentes manifestava o fendtipo flor purpura, mas surgiam alguns com o fenétipo cor branca. Apds observar
milhares de cruzamentos, verificou que na F2 (2 geracdo de hibridos) os descendentes surgiram numa propor¢io

aproximada de 3:1, trés individuos flor purpura para um de flor branca.
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Para explicar estes resultados Mendel usou os termos dominante e recessivo para descrever o fendmeno sem no

entanto explicar o mecanismo. Resumindo:
1.existem factores responsaveis pela hereditariedade dos caracteres
2.cada caracter é determinado por dois factores: um dos factores serd dominante e outro recessivo.

3.Principio da segregacgdo dos caracteres. Os membros de cada par de factores segregam-se (separam-se) de tal modo

que cada gameta contem uma cdpia de cada progenitor.

Mendel ao realizar estas experiéncias apercebeu-se que ndo podia distinguir se os individuos de fenétipo dominante
eram heterozigdticos ou homozigéticos dominantes. Planeou entdo uma outra série de experiéncias recorrendo ao
cruzamento-teste e retrocruzamento. No retrocruzamento o individuo cujo genétipo é desconhecido é cruzado
com um individuo duma linha pura seja ela dominante ou recessiva. Nos cruzamentos-teste, cruzam-se individuos
com fenétipo dominante cujo gendtipo se desconhece com um homozigético recessivo para o0 mesmo cardcter. Nos

cruzamentos-teste podem surgir dois resultados:

1.toda a descendéncia com fenétipo igual ao do progenitor com genétipo desconhecido se este for homozigdtico

dominante

2.se o progenitor com gendtipo desconhecido se este for heterozigético a descendéncia terd 50% fendtipo dominante

e 50% fendtipo recessivo.
DIHIBRIDISMO

Mendel efectuou também experiéncias de transmissdo simultanea de duas caracteristicas, dihibridismo. Desenvolveu
mais uma vez linhas puras, mas agora diferiam entre si em duas caracteristicas. Pretendia agora perceber se a

informac¢do de uma dada caracteristica era segregada independentemente de outra ou se eram transmitidas em bloco.

Por exemplo, considere-se a cor da semente amarela A e verde a e a textura lisa L e rugoso 1. efectuou cruzamentos
entre ervilheiras de sementes amarelas lisas e verdes rugosas. Como se consideram duas caracteristicas, o genétipo
dos individuos da geracdo parental terd dois pares de alelos: um para a cor e outro para a textura. No quadro abaixo

resume-se essa informagdo.

Geracao Parental (P)

Fenétipo | Amarelo liso AL Verde rugoso al
Genétipo | AALL aall
Géametas | AL al

Para determinar a descendéncia da geracdo parental é necessdrio determinar os gametas produzidos. Cada gimeta
possui um alelo de cada gene. Sabendo estas combinagdes € possivel determinar o gendtipo da geracdo F1: Aall,
correspondendo a um fendtipo amarelo liso. Tal como nos cruzamentos monoibridos, Mendel promoveu a
autopolinizacdo entre os individuos da F1 e obteve uma geracdo F2 com quatro fendtipos diferentes: sementes

amarelas lisas amarelas rugosas, verdes lisas e verdes rugosas.

Os resultados de Mendel evidenciam que ocorre segregagdo independente dos alelos dos dois genes. E possivel
formar quatro tipos diferentes de gametas: AL, Al, alL e al a partir de progenitores com o genétipo AalLl da F1.
Combinando estes quatro tipo de gdmetas verificamos a presenca de 16 diferentes combinagdes genotipicas e dos 4

fenétipos que Mendel observou.
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F2 Combinacdes dos alelos dos gametas femininos

Combinacdes dos alelos dos gaimetas masculinos AL aL Al al

AL AALL | AalL AALI Aall

alL AaLL aalLL AalLl aalLl

Al AALI AaLl AAl Aall

al Aall aalLl Aall aall

Na geracdo F2 obteve entdo 9 gendtipos diferentes numa proporcdo 9:3:3:1 respectivamente, sementes amarelas
lisas, amarelas rugosas, verdes lisas e verdes rugosas.

Destes resultados Mendel enunciou o segundo Principio (ou segunda Lei de Mendel) o da segregaco independente

dos caracteres: na formagdo dos gametas, a segregacdo dos vdrios pares de alelos é realizada independentemente.

Para determinar quais os gendtipos dos individuos com fenétipos dominantes Mendel efectuou cruzamentos-teste
como anteriormente. Ao cruzar individuos homozigéticos recessivos aall com os individuos de fenétipo dominante
(AALL, AALI, AaLL e AaLl) obteve a descendéncia toda igual no caso do progenitor ser homozigético dominante e
combinagdes em iguais proporgdes nos casos de heterozigotia para pelo menos um dos genes.

De Mendel aos nossos dias:

* os factores responsdveis pela transmissio dos caracteres hereditirios denominam-se genes

* 0s genes podem apresentar formas alternativas responsdveis por fendtipos antagénicos. As formas alternativas de
um mesmo gene sdo os alelos. Os alelos dominantes sdo representados por uma letra maidscula e os recessivos
uma letra mintscula, por exemplo M e m, respectivamente.

* 0 gendtipo € a constitui¢do genética de um individuo em relagdo a uma determinada caracteristica. Quando os
pares de alelos séo idénticos, o individuo é genotipicamente homozigoético (MM ou mm); se o par de alelos for
diferente entdo o individuo é geneticamente heterozigotico (Mm)

* azona do cromossoma onde se localiza o gene € o locus (no plural, loci).

Mendel seleccionou caracteristicas nas quais existe uma dominéncia clara de um alelo de um gene em relagdo ao

outro. Mas existem casos em que tal ndo ocorre e em vez de existirem apenas dois fendtipos possiveis existem trés.
Co-dominancia

Nao se verifica dominancia de um alelo de um gene sobre o outro, assim num heterozigético, ambos os alelos se

expressam simultanea e completamente. Neste caso a nomenclatura utilizada é toda com as mesmas letras mas com

D Blood type B

Palavras chave: fenétipo, linhagem pura, mondica, Blood rypeA Blood type AB Blood type B Blood type O

indices diferentes. Um caso bem conhecido de co-dominéncia € a dos tipos de sangue (ABO).

Neste caso existem 3 alelos que se combinam em 6 gendtipos, mas

que originam apenas 4 fendtipos diferentes
Blood type A
Dominancia incompleta
Neste caso, a interac¢do entre os alelos de um gene origina, nos
individuos heterozigdticos, um terceiro fenétipo. Este caso de I A aliele — ;
Codominance
monohibridismo pode ser observado numa planta comum em ~ EBatee—

. 0 allele— essivi
Portugal, as bocas de lobo. Cruzando duas plantas homozigéticas, [0 stete—recess e

uma para a cor branca e outra para a cor vermelha, obtém-se na F1
individuos cuja cor das plantas é uniforme e rosa. A simbologia
utilizada neste caso € igual a utilizada nos cruzamentos tipo de
Mendel.

monoibridismo, cruzamentos parentais, Principio da segregacdo

dos caracteres, cruzamento-teste
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.. . . L. cAL s 2
Materiais relacionados disponiveis na Casa das Ciéncias 21,

1. Hereditariedade- Motivacio [2], todos iguais todos diferentes ...

2. Heredogramas [3], vamos ver hereditariedade?
(4]

3. Utilizagdo de Drosophila melanogaster como modelo em estudos de Genética Cldssica * ', conheca melhor os

estudos de genética cldssica

Criada em 15 de Setembro de 2010
Revista em 11 de Outubro de 2010
Aceite pelo editor em 01 de Novembro de 2010

Referéncias

[1] http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details& gid=38446382&Itemid=23
[2] http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=35744316&Itemid=23
[3] http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=36759372&Itemid=23
[4] http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details& gid=36280408 & Itemid=23

Adesao-coesao-tensao

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0189
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

O transporte da seiva xilémica nos vasos condutores do xilema € bastante rapido e umas das hipdteses explicativas €
a da adesdo-coesdo-tensdo. Segundo esta hipdtese o movimento ascendente da coluna de dgua estd associado a

diversos fendmenos: transpiracdo, coesio e adesdo no xilema e absor¢éo radicular.

* transpiracio e tensao: o vapor de dgua difunde-se dos espagos intercelulares da folha através dos estomas para o
exterior, causando uma tensdo ao nivel das folhas (pressdo negativa que faz a 4gua ascender). O vapor de dgua
que sai dos espagos intracelulares é substituido por dgua de células do mesdfilo que rodeiam esses espacos. O
aumento da pressdo osmoética no mesofilo faz com que a 4gua dos vasos xilémicos passe para as células do
mesofilo, iniciando-se assim a subida da coluna de 4dgua.

* coesao e adesdo no xilema. Coesdo: as moléculas de dgua sdo polares e tendem a ligar-se umas as outras por
pontes de hidrogénio (ligacdes que se estabelecem entre os dtomos de hidrogénio de uma molécula e os dtomos de

oxigénio de moléculas préximas) e mantém-se agrupadas entre si;
Adesdo: as moléculas tém ainda a capacidade aderir a outras substancias, como as paredes do xilema. Estas duas

forcas de coesdo e adesdo actuam em conjunto permitindo a formagao de uma coluna de dgua continua.

» absorcao radicular: a ascensdo da dgua no xilema cria um défice de dgua na raiz for¢ando a entrada de mais
dgua para a raiz e desta para o xilema por osmose; as forcas de tensdo-coesdao-adesdo ao estabelecerem a coluna
de 4gua no xilema desde as raizes as folhas, fazem com que a perda de dgua por transpiragdo faca ascender a

coluna e entrar mais dgua pela raizes.

Nesta hip6tese o verdadeiro motor do movimento da coluna de dgua € a transpiragdo foliar e a tensdo criada no

mesofilo.

Palavras chave: xilema, transporte no xilema
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Materiais relacionados disponiveis na Casa das Ciéncias 21,

1. Transporte nas Plantas [1], observe o movimento de nutrientes nas plantas

(2]

2. Material Transporte nas Plantas *~, sabe como se d4 o transporte nas Plantas?

Criada em 20 de Outubro de 2009
Revista em 04 de Novembro de 2010
Aceite pelo editor em 04 de Novembro de 2010
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ADH

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0190
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

A ADH (do inglés Anti-Diuretic Hormone) ¢ uma hormona antidiurética produzida pelo hipotidlamo e libertada pela
hipéfise.

A ADH regula a quantidade de d4gua no sangue. Se a quantidade de dgua baixar no organismo a pressdo osmética no
sangue aumenta, os receptores do hipotdlamo detectam esta alteragcdo, e induzem a hipofise a libertar ADH. A
hormona circula na corrente sanguinea e quando atinge as células da parede do tubo colector (células alvo) nos rins,
causa um aumento da permeabilidade, permitindo que maior quantidade de dgua seja reabsorvida para os capilares
sanguineos. A urina perde dgua e fica mais concentrada e o sangue recebe mais dgua regularizando a sua pressdo

osmotica.

Este mecanismo tem uma retroaccio negativo, em que o efeito contraria a causa inicial. Assim, quando a descida de
pressdo osmdtica, por exemplo pela ingestdo de dgua, é detectada pelo hipotdlamo, a hipdfise inibe a libertacio de

ADH. Neste caso a permeabilidade dos tubos colectores € baixa, a 4gua néo € reabsorvida e a urina é mais diluida.

Palavras chave: osmorregulacio, hormona

Criada em 20 de Outubro de 2009
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Aceite pelo editor em 04 de Novembro de 2010



http://www.casadasciencias.org
http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=3505097&Itemid=23
http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=37031028&Itemid=23
http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=3505097&Itemid=23
http://www.casadasciencias.org/index.php?option=com_docman&task=doc_details&gid=37031028&Itemid=23
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Catmor
http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Esucena

Anabolismo 31

Anabolismo

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0191
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Reac¢des metabdlicas de sintese de moléculas mais complexas a partir de moléculas mais simples implicando
consumo de energia. As reac¢des anabdlicas aproveitam a energia produzida durante as reacgdes catabdlicas em que
a degradacdo dos compostos organicos resulta em libertacdo de energia sob a forma de ATP, na sua maioria.

Exemplos de processos anabdlicos sdo: a sintese proteica a partir de aminoécidos, sintese de dcidos gordos.

Palavras chave: metabolismo, catabolismo
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Basofilos

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0192
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Glébulos brancos que contém granulos citoplasmaticos. Surgem em diferentes tipos de respostas imunitdrias
especificas, em particular, as causadas por alergias. A Histamina que contém € responsavel pela vasodilatagao e pelo
aumento da permeabilidade capilar durante uma reaccio alérgica. Também contém heparina, um anticoagulante que

limita a velocidade de coagulagdo do sangue.

Os basdfilos participam na resposta imunitdria a agentes patogénicos através de proteinas receptoras na sua

superficie que se ligam a IgE (imunoglobulina E).

Palavras chave: imunidade

. . . . a2
Materiais relacionados disponiveis na Casa das Ciéncias 21,

1. Sistema Imunitdrio - Fator estimulador de coldnias [1]’ produgdo de glébulos brancos devido ao fator estimulador
de colénias
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Cloroplasto

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0193
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Os cloroplastos sd3o organelos que se encontram em células de plantas e outros eucariotas fotossintéticos. Os
cloroplastos possuem o pigmento verde clorofilino e outros pigmentos, e é o local da célula onde ocorre a

fotossintese.

O cloroplasto é delimitado por duas membranas fosfolipidicas — invélucro do cloroplasto, separadas por um espaco
intermembranar. Existe ainda uma terceira membrana — a membrana do tilacéide — com fosfolipidos e proteinas,
cloroflila e carotendides. Os tilacoides formam um conjunto de discos achatados que se agrupam em pilhas — o
granum (grana no plural) — num espago fluido, o estroma. Esta estrutura tri-membranar do cloroplasto delimita trés
espacos internos distintos: 1. o espago intermembranar entre as membranas do invélucro do cloroplasto, 2. o espaco
entre o involucro e a membrana do tilacdide, o estroma e 3. o limen do tilacéide.

A membrana externa do invélucro contém proteinas membranares, as porinas, sendo permedvel a algumas
moléculas. A membrana interna, pelo contrdrio, ¢ impermedvel a ides e a metabdlitos, que entram no cloroplasto
apenas através de transportadores especificos da membrana. As enzimas metabdlicas encontram-se no estroma

O cloroplasto possui um genoma proprio composto por uma molécula de DNA circular. Este genoma ndo contém

toda a informacdo genética necessdria a sua fun¢do, manutencio e divisdo. Esses genes encontram-se no genoma

nuclear da célula.
Nem todas as células das plantas contém cloroplastos, como por exemplo, as células da raiz.

Figura 1. Esquema de um cloroplasto. 1.membrana externa do

inv6lucro 2. Espaco intramembranar do invélucro 3. Membrana

OO

interna do invélucro 4. Estroma 5. Lumen do tilacéide 6.
Membrana do tilacéide 7. Granum (pilha de tilacéides) 8.
Tilacéide (lamela) 9. Amido 10. Ribossoma 11. DNA plastidial
12. Lipidos

@®®

Aceita-se que os cloroplastos, como as mitocdndrias, t€m uma

origem endossimbidtica (ver teoria endossimbidtica).

. . . . a2
Materiais relacionados disponiveis na Casa das Ciéncias 21,

Explorando a fotossintese com discos de folhas flutuantes [1], ... experimentando ... a fotossintese
Actividades laboratoriais com seres e pigmentos fotossintéticos 21

(3]

O Oxigénio na Fotossintese -, veja, passo a passo, o que acontece no tilacoide

Fotossintese 111 [4], E simples a Fotossintese (!)

Fotossintese - Fotossistema II [5], veja as reacdes que se ddo no Fotossistema II dos cloroplastos

(6]

Fotossintese - Fase fotoquimica ', veja em detalhe o que acontece nas reagdes de luz da fotossintese

N kR

Fotossintese-A Alexandre [7], veja a Fotossintese de forma animada e simples.
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Filo

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0194

Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Filo € o taxon usado na classificacdo dos seres vivos para denominar agrupamentos menos abrangentes que oS reinos
e mais abrangentes do que a classe. Nas plantas e fungos, os filos sdo também denominados divisdes. Existem
diferentes classificacdes definindo distintos grupos enquanto filos no seio de cada reino. A titulo de exemplo,
podemos dividir o Reino Animal em 6 filos (Bilateria, Myxozoa, Cnidaria, Ctenophora, Placozoa e Porifera) ou em
36 filos. Sdo eles (por ordem alfabética): Acanthocephala, Acoelomorpha, Annelida, Arthropoda, Brachiopoda,
Bryozoa, Chaetognatha, Chordata, Cnidaria, Ctenophora, Cycliophora, Echinodermata, Echiura, Entoprocta,
Gastrotricha, Gnathostomulida, Hemichordata, Kinorhyncha, Loricifera, Micrognathozoa, Mollusca, Nematoda,
Nematomorpha, Nemertea, Onychophora, Orthonectida, Phoronida, Placozoa, Platyhelminthes, Porifera, Priapulida,

Rhombozoa, Rotifera, Sipuncula, Tardigrada e Xenoturbellida.

Actualmente o sistema de classificacfio aceite pela comunidade cientifica contém 7 taxa principais: Reino, Filo,

Classe, Ordem, Familia, Género e Espécie — do mais abrangente para o mais restrito, respectivamente.
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Reino

Referéncia : Moreira, C. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0195
Autor: Catarina Moreira

Editor: Elio Sucena

Reino € o taxon mais abrangente, logo a seguir ao dominio, na classificagdo bioldgica dos organismos introduzida

por Linnaeus. Originalmente Linnaeus considerou trés reinos: mineral, animal e vegetal.

Ao longo da histéria com os avancos tecnolégicos e o aumento do conhecimento sobre os organismos, o nimero e
nome dos reinos foi sofrendo alteracdes. Ernst Haeckel, em 1866, sugere o Reino Protista onde inclui organismos
que ndo sdo nem animais nem plantas, como a Euglena. Incluia os organismos unicelulares e os multicelulares que

ndo apresentassem diferenciacdo celular, incluindo assim as bactérias os protozodrios e os fungos.

Em 1956, Herbert Copeland (1902-1968) define o Reino Monera em que inclui os seres vivos procariontes, com
células sem nucleo individualizado. Segundo Copeland, no Reino Protista incluem-se todos os fungos e algas
vermelhas e castanhas, no Reino Plantae os organismos que possuam clorofila (pigmento fotossintético) e que
produzam amido, celulose e sacarose, ¢ no Reino Protista os organismos eucariontes que nfo sdo animais nem
plantas.

Mais recentemente Cavalier-Smith propds a existéncia de 6 reinos (ver figura).

Actualmente o sistema de classificacdo aceite pela comunidade cientifica é composto por 7 taxa principais: Reino,

Filo, Classe, Ordem, Familia, Género e Espécie — do mais abrangente para o mais restrito, respectivamente.

Tabela: Resumo das vdrias classificagdes desde C. Linnaeus até a

C i | aeeke | Chon 1975 | Copeind | Whiaker | Wose @ | Ve wal | Cavlir
. . ) s 865 1938 1979 1977 1900 it 2004
mais recente de Cavalier-Smith. Tremor | Swee | T | Sremer | S| G Er T
i Protst Prokaryom | Monera Monera “Eubacteria Bacteris Tacter
considerado ‘Archacobacteria | Archaea’
Fukaryon | Proci Protsi Protsia Takarya Chromisa

Protozon

Vegembila | Planize Fungi Fungi Fung
Planiac Planize. Plantae Planiae

“Animala “Animalia “Animalia “Animalis “Animalis “Animalia
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Carga

Referéncia : Ferreira, M. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0196
Autor: Miguel Ferreira

[1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

A carga eléctrica é uma propriedade da matéria responsdvel pelas interacgdes electromagnéticas.

Na Antiguidade, a interaccdo electrostdtica ja era conhecida e foi observada quando vidro e d&mbar friccionados com
tecidos atraiam e repeliam pequenos corpos [1]. No século XVII, atribufu-se um nome a esta propriedade:
"electricus" que significa "como o dmbar" - que deriva da palavra grega para ambar: "elektron" - e que estd na
origem da palavra "electricidade" [2]. Verifica-se experimentalmente que o vidro atrai o que o ambar repele, e

vice-versa. Baseados nesta diferenca, cientistas no século XVIII chamaram positiva a electricidade do vidro e

negativa a do ambar [3]. Esta foi uma convencéo arbitraria.

As repulsdes e atracgdes eléctricas entre corpos devem-se a existéncia de forgas entre eles, que sdo provocadas pela
electricidade dos corpos. A intensidade das interac¢fes € proporcional a quantidade de electricidade que o corpo
possiu, uma vez electrizado. Para quantificar a quantidade de electricidade, definiu-se o conceito de carga. A carga
eléctrica de qualquer objecto € definida por compara¢do com um corpo padrdo cuja quantidade de carga eléctrica
tinha sido definida como unitéria.

A nivel microscépico, a matéria &
constituida por 4tomos que, por sua
vez, possuem electrdes e um nicleo. O
nicleo é constituido por protdes e
neutrdes. Os electrdes e protdes
possuem carga eléctrica e, num 4tomo,

uma vez que o ndmero dessas

particulas € igual, a carga total é nula. png ] =
Contud isti d F1 Q F2
ontudo, se existir um excesso de um
] ) j O— - L y —O
tipo dessas particulas, o &dtomo
Qteste Qunit

apresenta carga total ndo-nula. A
experiéncia mostra que os ides
apresentam carga que ¢ mudltiplo
inteiro de uma quantidade elementar,

designada por carga elementar e. Por

convengdo, a carga de um protdo é

igual a +e, enquanto que a de um Para se determinar o valor de Zeste, toma-se Q como carga de referéncia relativamente
electrao € -e. A natureza quantiﬁcada a qual se medem as forcas provocadas pela carga de teste e pela carga unitdria. O valor

teste _ F‘L

da carga eléctrica foi evidenciada numérico da carga de teste € determinado a partir da seguinte igualdade: - fa
unit 2

experimentalmente por Faraday nos

. , em que F le E: 2sdo os médulos das forgas exercidas por Q em Qtestee Gunit
seus estudos sobre a electrdlise [4], e .

respectivamente.
posteriormente confirmada  pela

experiéncia da gota de 6leo de Millikan [5].

Na matéria electricamente neutra, o niimero de protdes e de electrdes é igual. Contudo, é possivel electrificar a
matéria. Um sélido pode ser electrizado utilizando processos que permitam introduzir ou retirar electrdes dos seus

atomos. Esses processos sdo a fric¢do, o contacto e a inducéo.
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A experiéncia mostra que num sistema fechado, a carga total conserva-se. Assim, em qualquer processo de
electrizacdo, se um corpo adquire uma quantidade de carga, o outro adquire uma quantidade de carga simétrica. A
conservacio da carga verifica-se em todas as reac¢des quimicas e nucleares, assim como nos processos de criagdo ou
aniquilacdo de pares.

No Sistema Internacional de Unidades (SI), a carga exprime-se em coulomb (abreviatura C), e equivale
aproximadamente a 6.241509647 x 10'® e [6]. Contudo, a unidade ST de carga ndo é uma grandeza de base, € o
coulomb € definido a custa de duas grandezas fundamentais: a intensidade de corrente e o tempo: 1 C € a quantidade

de carga eléctrica transportada por uma corrente eléctrica estaciondria de intensidade 1 A durante 1 s.
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Lei de Coulomb

Referéncia : Ferreira, M. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0197
Autor: Miguel Ferreira

[1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

A Lei de Coulomb descreve a interac¢do electrostdtica entre particulas carregadas electricamente. Esta lei foi
deduzida experimentalmente por Charles Augustin de Coulomb e publicada em 1785 [1]. Para a sua deducdo
experimental, Coulomb utilizou uma balanga de tor¢do [1]. A lei de Coulomb estabelece que a intensidade da forca
electrostatica entre duas particulas com carga eléctrica € directamente proporcional ao médulo do produto das cargas
e inversamente proporcional ao quadrado da distincia que separa as particulas. A direc¢do da for¢a coincide com a

direccdo da linha que passa pelas particulas.

Matematicamente, a lei de Coulomb é

dada pela expressdo: C

T = 1’%};& em que Ké a ° 2

constante de proporcionalidade, 91e 42 4 §

sd0 as magnitudes das cargas pontuais,

¢ o moédulo da distancia que as 5 R

separa e [{¢ o vector unitdrio com

direccdo correspondente a linha que r B

une as duas cargas pontuais. No 21

Sistema Internacional de Unidades, a r2 Fab 5

constante de proporcionalidade, 11

também designada por constante de

Coulomb, € dada pela expressao: 0 ; . ‘ ; . ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7

K= !

dreg

Cargas pontuais A e B com o mesmo sinal e com vectores posi¢ao rl e 12,

sendo €0a permitividade eléctrica do . ) . L
respectivamente. R € o vector orientado de B para A com magnitude igual a distancia

vazio. entre os dois pontos. Os vectores for¢a Fab e Fba sdo, respectivamente, a for¢a que A

Note-se que a forca electrostdtica é exerce sobre B e a for¢ca que B exerce sobre A.

repulsiva quando as cargas t€m o

mesmo sinal, e € atractiva quando o sinal das cargas € contrario.

Principio da Sobreposi¢ao

A forca electrostética satisfaz o principio da sobreposicao. Suponhamos que existem N cargas pontuais, de valores
415425 ---5 n_colocadas em posicdes fixas 713 725 -=-s Tn, uma uma carga Q, colocada em 7. A forca electrostitica
que as N cargas exercem sobre a carga Q obtém-se somando (vectorialmente) as forcas que cada carga Yiexerce

sobre a carga Q. Matematicamente, tem-se:

Ffofa.f:ﬁ'i‘??‘i‘---‘i‘?n

O principio da Sobreposi¢do das forcas é verificado experimentalmente e significa que a interac¢do entre um par de

cargas ndo é perturbada pela presencga de outras cargas na vizinhanca.
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Lei da gravitacao universal

Referéncia : de Aradjo, M. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0198
Autor: Mariana de Araiijo

1
Editor: Joaquim Agostinho Moreira th

A interacc¢io gravitacional € uma das interacgdes fundamentais da Natureza, que se traduz pela atrac¢do entre as
massas. E das interac¢des mais fracas, e ndo desempenha nenhum papel fundamental na organizacdo da matéria a

nivel microscopico. Contudo, tem longo alcance e € responsdvel pela organizac¢io do universo e suas estruturas.

A lei da gravitacdo universal foi enunciada por Isaac Newton (1643-1727) em 1687 na sua obra Philosophie
Naturalis Principia Mathematica. Esta lei explicita a forma da forga atractiva que existe entre dois corpos devido ao
facto de terem massa, mas nada diz sobre a sua origem, que s6 foi explicada mais tarde pela Teoria da Relatividade

Geral de Albert Einstein. Nesta obra Newton também mostrou como as Leis de Kepler séo consequéncia desta lei.

A forca gravitacional entre dois corpos pontuais, com massas m em,

massas gravitacionais, e inversamente proporcional ao quadrado da distincia entre eles. A for¢a tem a direcgdo da

¢ directamente proporcional ao produto das

recta que une as massas pontuais.

Matematicamente, a forca que o corpo de massa m_ exerce sobre o corpo de massa m ¢ dada por:
— mmsa
Fig = —G-——€p

|T19|2

e extremidade no corpo m,, e £12¢ um vector unitdrio com a

em que T12¢é o vector com origem no corpo m 5

1
direc¢do e sentido de T'12, como ilustrado na figura 1.

G ¢ a constante de gravitagdo universal, que no Sistema Internacional tem o valor 6.674 28 (67) E-11 m}kg'ls2 (),

A forca gravitacional satisfaz a 1i do par acgdo-reaccdo de Newton. Assim, a for¢a que o corpo 2 exerce sobre o

corpom,, ﬁ 21€ simétrica a forca ﬁ 1€ aplicada no corpo m,:

F. 21 = —Gwém
|721]2

como indicado na figura 2. Note-se que Flge Fglformando um par accgio-reaccdo, estdo aplicdas em corpos

distintos.

Apesar de ser valida para a maioria dos sistemas gravitacionais observados, ha fenémenos que sé sdo explicados

utilizando Relatividade Geral. E o caso da precessdo da 6rbita de Mercirio e da deflexdo de raios de luz por efeitos

gravitacionais. A Relatividade Geral € mais utilizada quando € requerida uma extrema precisdo nos resultados, ou

quando os sistemas envolvem corpos muito massivos ou muito densos.
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Intensidade de Corrente

Referéncia : Ferreira, M. (2010), WikiCiéncias, 1(11):0199
Autor: Miguel Ferreira

(1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

Define-se intensidade de corrente como a quantidade de carga -&Qque atravessa a seccdo recta de um condutor por
unidade de tempo. Assim, se a quantidade AQatravessar uma seccdo recta de um condutor no intervalo de tempo
At entdo a intensidade de corrente estacionéria é:
I= AQ

At

A unidade SI de intensidade de corrente € o ampere (A), que é uma das sete unidade fundamentais do SIL
Operacionalmente, 1A € a intensidade de corrente tal que a seccéo recta do condutor € atravessada por 1C em 1 s.
Cotudo, a defini¢do de ampere no SI € difente: 1 A € a intensidade de corrente estaciondria que, quando mantida em
dois condutores rectos e paralelos, de comprimento infinito e sec¢do recta desprezavel, colocados a um metro de

distancia no vicuo, produz uma forca de 2x10”" N/m entre os dois condutores.

Para se medir o valor da intensidade de corrente associado a uma corrente eléctrica, usam-se amperimetros.

Outra Formula para a Intensiade de Corrente

Num condutor metélico, os electrdes tém uma velocidade média a que se dd o nome de Velocidade de Deriva. Se
relacionarmos a quantidade de carga que atravessa uma sec¢do recta num intervalo Afcom a velocidade de deriva,
encontramos uma relagdo entre a intensidade de corrente e a velocidade de deriva. Suponhamos que num condutor,
de seccio recta constante A, ha Tportadores de carga por unidade de volume. Por simplicidade, admite-se que os
portadores de carga sdo idénticos e origiam uma corrente eléctrica uniforme no condutor. A carga eléctrica de cada
portador de carga é e tem velocidade de deriva V. No intervalo de tempo /AZ, todos os transportadores de carga a
uma distdncia maxima vAtda secgdo recta Avio conseguir atravessa-la. O nimero de portadores de carga que se
encontra nestas condi¢des é igual ao nimero de portadores de carga existentes no volume vAtA; como ha 7
portadores de carga por unidade de volume, hd nvAt.Aportadores de carga a atravessar a sec¢do recta A no
intervalo de tempo Af, o que corresponde a uma carga total de gnuAtA, Portanto, a quantidade de carga que
atravessa a sec¢do recta de um condutor metdlico no intervalo de tempo Até AQ = qnuAtie podemos

escrever que
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