Conteudo

Epicentro 1
Zona de sombra sismica 1
Sismégrafo 2
Solvente 3
Condutividade 5
Peso 7
Numero de massa 9
Referéncias
Fontes e Editores da Pagina 11
Fontes, Licengas e Editores da Imagem 12

Licencas das paginas

Licenca 13



Epicentro

Epicentro

AVISO: Nao foi possivel gerar a pagina — sera produzido texto simples.
As causas potenciais do problema sfo: (a) um erro do programa responsivel pelo PDF (b) sintaxe problemadtica do

MediaWiki (c) uma tabela demasiado larga

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(03):0295Autor: A.
Guerner Dias, Conceicdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina BastosEditor: Manuela MarquesLocal da superficie
terrestre correspondente a vertical do Hipocentrohipocentro de um Sismosismo. E, portanto, a regido da superficie
onde a energia sismica ¢ maxima. Na pratica, para situar o epicentro de um sismo, calculam-se as Distincia
epicentraldistancias epicentrais de, pelo menos, trés estacdes sismoldgicas.Esquema para localizagdo do epicentro de
um sismoSobre um mapa com a localizacdo das estagdes sismoldgicas, tragam-se circunferéncias cujos centros se
localizam nas respectivas estagdes e cujos raios correspondem as distancias epicentrais para cada estacdo,
recalculadas de acordo com a escala do mapa. O epicentro localiza-se na intersec¢do das trés circunferéncias. Criada

em 18 de Janeiro de 2010 Revista em 01 de Margo de 2011 Aceite pelo editor em 02 de Marco de 2011

Zona de sombra sismica

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(03):0296
Autor: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Zona da superficie terrestre, onde, para um determinado sismo, nfo € possivel registar ondas sismicas directas.

A distancia desta zona ao epicentro, expressa em funcdo do dngulo epicentral, fica compreendida entre os 103° e os
142° e, expressa em quilémetros, localiza-se entre os 11 500 km e os 14 000 km de distancia ao epicentro. Estes

valores nao sdo universalmente consensuais.

Em 1913, o alemao Beno Gutenberg, conseguiu demonstrar que a zona de sombra é devida a uma descontinuidade
localizada a cerca de 2900 km de profundidade (descontinuidade de Gutenberg), que marca o inicio do nicleo
externo, supostamente no estado liquido. Podem distinguir-se duas zonas de sombra sismica:

- Zona de sombra para as ondas sismicas P — as ondas P, tangentes ao nucleo externo, emergem até a distincia de

103° e as que entram no nucleo sdo refractadas, indo emergir a distancias iguais ou superiores a 142°%

- Zona de sombra para as ondas sismicas S — as ondas S, tangentes ao nucleo externo, emergem até a distancia de

103° e as que entram no nucleo sdo absorvidas, uma vez que este, supostamente liquido, impede a sua propagagio.
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Representagdo esquemdtica da zona de sombra sismica

Criada em 18 de Janeiro de 2010
Revista em 01 de Margo de 2011
Aceite pelo editor em 02 de Margo de 2011

Sismografo

Referéncia : Guerner Dias, A., Freitas, C., Guedes, F., Bastos, C. (2011), WikiCiéncias, 2(03):0297

Autor: A. Guerner Dias, Conceigdo Freitas, Florisa Guedes, Cristina Bastos

Editor: Manuela Marques

Instrumento que detecta, regista e mede as vibragdes do solo quando ocorre um sismo.

Os sismégrafos encontram-se instalados nas esta¢des sismoldgicas.
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sismograma

sismagrafo vertical

Representagio esquemdtica de um sismografo e sismograma

2

Este aparelho é constituido por duas
partes: uma, presa ao solo, onde se
coloca um tambor rotativo com papel;
outra, munida de wuma agulha
registadora, que por inércia se mantém
imével, mas que aquando da
ocorréncia de um sismo, desloca-se e
regista-o sobre o papel. O tracado que
se obtém designa-se sismograma e
permite determinar o tempo de duragéo
do sismo, a magnitude, o hipocentro e

o epicentro.

Em 1856, Luigi Palmieri, inventou um sismégrafo para medir as vibracdes do Monte Vestivio, com o objectivo de

prever a sua erupgao.
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Sismégrafo

Criada em 18 de Janeiro de 2010
Revista em 02 de Margo de 2011
Aceite pelo editor em 02 de Margo de 2011

Solvente

Referéncia : Spencer Lima, L. (2011), WikiCiéncias, 2(03):0298
Autor: Luis Spencer Lima

1
Editor: Jorge Gongalves [

Nas solucdes, a substancia na qual se dispersa(m) outra(s) designa-se por solvente e todos os outros componentes sao
designados por solutos. O solvente tem sempre o mesmo estado fisico da solugdo, podendo ser sdlido, liquido ou
gasoso. Normalmente, € a substincia presente em maior quantidade; no caso de solu¢des em que as substancias estao
presentes em proporgdes idénticas, considera-se solvente o componente mais volatil, isto é, com menor ponto de

ebuli¢do. A dgua € o solvente mais conhecido e utilizado.

Com base na respectiva polaridade, os solventes podem dividir-se em polares e apolares. A permitividade eléctrica
relativa (anteriormente designada por constante dieléctrica) € uma medida da polaridade de um solvente e é definida
como o quociente entre a intensidade do campo eléctrico no vazio e no material em questio (neste caso o solvente).
Os solventes que tenham um valor de permitividade relativa inferior a 15 classificam-se como apolares. A polaridade
das moléculas de solvente (medida pelo momento dipolar) € um factor determinante da sua polaridade. Se as
moléculas de solvente forem polares, isto €, se o momento dipolar de cada molécula néo for nulo, entdo o solvente
denomina-se polar. Num solvente apolar, as moléculas de solvente possuem um momento dipolar nulo ou préximo
de zero. Esta caracteristica permite prever se um solvente consegue dissolver um determinado soluto. Para tal,
considera-se frequentemente a regra “semelhante dissolve semelhante”, que significa que solventes polares dissolvem
preferencialmente solutos polares e que solventes apolares dissolvem preferencialmente solutos apolares. Apesar de
ignorar alguns aspectos envolvidos nas interacgdes soluto-solvente, como a possivel formacdo de ligacdes de
hidrogénio ou a energia envolvida na interac¢do entre as moléculas de soluto e solvente, esta simples regra funciona

surpreendentemente bem para um grande conjunto de pares soluto-solvente.

Os solventes polares podem, ainda, classificar-se como préticos e apréticos (ou protogénicos e ndo-protogénicos de
acordo com a recomendacdo da IUPAC).[I’Z] Os solventes polares préticos (e.g. d4gua, metanol) t€ém a capacidade de
estabilizar os i0es através da cedéncia de um protdo, estabelecendo, assim, uma ponte de hidrogénio, e através da
cedéncia de electrdes ndo compartilhados. Os solventes polares aproéticos (e.g. acetona, tetraidrofurano) ndo possuem
atomos de hidrogénio com uma fraca ligacdo quimica, pelo que ndo podem estabelecer pontes de hidrogénio.
Contudo, dado o seu elevado momento dipolar, hd uma separacdo de cargas positivas e negativas dentro de cada
molécula, o que faz com que possam estabilizar os ides em solucio por interaccdo entra a carga idnica e o dipolo
permanente. Esta propriedade é muito importante porque determina o tipo de reacgdes que os ides podem ter em
solucdo. Por exemplo, um solvente prético favorece a substitui¢cdo nucleéfila unimolecular (SNl), enquanto um
solvente aprético favorece a substitui¢do nucleéfila bimolecular (SN2). Estes dois tipos de reac¢do de substituicdo
processam-se através de mecanismos diferentes, pelo que a escolha do solvente para favorecer uma das reaccdes é

determinante.
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Solvente

A escolha do solvente mais adequado ao fim pretendido, tem de ter em consideracdo
outras caracteristicas além das mencionadas, tais como o prego, o ponto de ebuli¢do,
a inflamabilidade, a densidade, a toxicidade e/ou o impacto no meio ambiente. O
ponto de ebuli¢do do solvente determina a sua velocidade de evaporacdo. Quanto
maior for o ponto de ebulicdo, menor € a velocidade de evaporacio, isto €, menor € a
sua volatilidade. Esta propriedade é importante quando se pretende efectuar a Qil
separagdo entre solvente e soluto através de processos como a destilagdo. Também a

2

densidade é uma propriedade a ter em conta quando, por exemplo, se fazem
operacdes de particdo de soluto entre solventes num funil de separacdo (figura 1). Water
Como regra geral, dentro do nimero de solventes possiveis, deve escolher-se o

menos inflamdvel, 0 menos téxico e com menor impacto ambiental.

Os solventes sdo muito utilizados nos laboratérios de Quimica e na indistria e tém Figura 1 — Funil de separago

as mais variadas aplicacdes. A extraccdo da cafeina dos grdos de café, por exemplo, com 4gua (em baixo) e um
pode ser feita através da utilizacdo do didxido de carbono supercritico (solvente liquido menos denso que a dgua
(em cima).

apolar), a temperaturas acima de 304.2 K (31,1 °C)e pressdes acima de 7,4 MPa (73
atm). Nestas condi¢des, o dioxido de carbono dissolve 97 a 99 % da cafeina
presente, originando o café “descafeinado”. Posteriormente, a cafeina é recuperada por evaporacio do solvente (CO2

£as0S0).

Referéncias
1. IUPAC Gold Book: Protogenic (solvent) [2], consultada em 19/05/2010.
2. TUPAC Gold Book: Aprotic (solvent) ™!, consultada em 19/05/2010.

Criada em 14 de Outubro de 2009
Revista em 28 de Fevereiro de 2011
Aceite pelo editor em 06 de Margo de 2011
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Condutividade

Referéncia : F., M. (2011), WikiCiéncias, 2(03):0299

Autor: Miguel F.
[1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

Um meio condutor da electricidade caracteriza-se por ter portadores de cargas que se podem mover sob a accdo de
um campo eléctrico aplicado. O tipo de portadores de carga depende da natureza do meio condutor. Por exemplo,
nos metais, sdo os electrdes de condugdo os responsdveis pelo transporte de carga eléctrica; jd nas solucdes
electroliticas, sdo os ides,resultantes da dissociag@o idnica do electrdlito, que transportam a carga, enquanto que nos

plasmas, sdo os electrdes e ides 0s responsdveis pelo transporte.

Em todos os condutores, as cargas eléctricas encontram-se em movimento. Contudo, uma vez que este movimento é
desordenado, ndo hd transporte efectivo de carga eléctrica. Para haver corrente, é necessdrio aplicar um campo
eléctrico para orientar o movimento das cargas. Assim sendo, existe uma relac¢do entre a densidade de corrente, 7, e

o campo eléctrico, E“ Na maioria dos condutores metalicos, esta relagéo é de proporcionalidade directa:

T=0E

sendo @a conductividade eléctrica do metal.

Para descrever os fenémenos fisicos que determinam a condugdo eléctrica, usa-se um modelo cldssico, cujos

pressupostos sao:

1. a rede metélica € constituida por ides que ocupam posi¢cdes fixas no espago, e um gés de electrdes de conducio
que se move entre os ides. Os ides sdo considerados como objectos impenetraveis, de massa muito superior a dos

electroes.

2. os electrdes de condugdo colidem apenas com os ides que constituem a rede metdlica; entre colisdes, os electrdes

de conducdo ndo interactuam entre si nem com os ides da rede metalica.

3. as colisdes dos electrdes de condugdo e os ides da rede consideram-se instantdneas, mudando abruptamente a
velocidade dos electrdes. A direc¢do da velocidade dos electrdes apds uma colisdo é completamente aleatéria, ndo

tendo relagdo com a velocidade antes da colis@o.

4. Em média, o intervalo de tempo entre duas colisdes sucessivas é constante - tempo de percurso médio 7- e a

probabilidade por unidade de tempo de ocorrer uma colisdo é o inverso de 7.
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Condutividade

Suponhamos que o metal é formado por um unico elemento, de massa
atémica A. Cada dtomo do elemento contribui com Zelectrdes para a
condugdo. Se a densidade do metal for P, 0 nimero de electrdes de condugdo
por unidade de volume, também designado por densidade de electrdes de

condugdo, é dado por:
zp
A

Admitamos que os electrdes de conducdo tém velocidade média < T > A

n=6.022 x 10%

Modelo simplificado de um condutor

quantidade de carga eléctrica que atravessa a secgdo recta do condutor por . . .
metdlico. As particulas maiores

unidade de tempo e de 4rea é a densidade de corrente eléctrica, que € escrita representam os ides da rede metdlica e a

da seguinte forma: cheio pode ver-se uma possivel
trajectdria descrita por um electrdo de

j =-—ne< T > condugdo. Em pormenor estdo

sendo €a carga elementar. representadas a tracejado as possiveis

. L. - . L. .. trajectorias que o electrdo pode tomar
A velocidade madxima que o electrdo atinge em média entre duas colisdes

apds uma colisdo com um ido da rede
sucessivas pode calcular-se a partir da dindmica cldssica, em que se admite metilica.

que o electrdo estd sujeito apenas a forca eléctrica. Se T’Lgé a velocidade do

electrio imediatamente apés uma colisdo, a velocidade que ele adquire num instante £, entre as duas colisdes

sucessivas €:

5

m
Uma vez que a primeira parcela do segundo membro da equagdo anterior é perfeitamente aleatdria, o seu valor

T =T —

médio € zero. Deste modo, a velocidade média com que os electrdes se deslocam é:

o eET
< U == — )
T
em que ¢ a massa do electrio. Considerando esta expressdo para a velocidade média dos electrdes, a relagdo entre

da densidade de corrente e o campo eléctrico, admitindo linearidade, é:

2
7\ ne TE}
m
donde se conclui que a condutividade eléctrica do metal é:

ne’r

o
m

Com base na udltima equacio, podemos interpretar o facto da condutividade eléctrica de um metal diminuir com o
aumento da sua temperatura. De facto, o aumento de temperatura é consequéncia do aumento da energia interna do
metal, que se traduz por uma agitacdo térmica com maior amplitude. Assim sendo, a probabilidade por unidade de

tempo do electrdo colidir com um ifio da rede aumenta, pelo que Tdiminui.

Apesar da sua simplicidade, este modelo nio explica certos aspectos do transporte de carga em metais, por exemplo

a magnetoresisténcia e o efeito termoeléctrico.

Criada em 07 de Marcgo de 2011
Revista em 25 de Margo de 2011
Aceite pelo editor em 25 de Margo de 2011
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Referéncia : de Aradjo, M. (2011), WikiCiéncias, 2(03):0300
Autor: Mariana de Araiijo

[1]

Editor: Joaquim Agostinho Moreira

O peso de um corpo na superficie da Terra pode ser definido operacionalmente como a forca que este exerce sobre
um dinamoémetro, estando os dois em repouso ou em movimento uniforme relativamente a Terra, e em repouso entre
si. Uma definicdo andloga pode ser escolhida noutros planetas. Esta forca € proporcional a massa do corpo e a

aceleracdo de queda livre no local onde se encontral';

P =mg

Apesar de ser muitas vezes identificado como a forga gravitica exercida pela Terra sobre o corpo, isto ndo € verdade.
Como a Terra estd em rotagdo, € um referencial nfo inercial, e os corpos a sua superficie estdo sujeitos a forcas
inerciais, nomeadamente uma forca centrifuga. Por esta razdo, a aceleragdo de queda livre, §|" , ndo € o valor da
aceleracdo devido apenas a gravidade, mas leva em conta o efeito centrifugo, pelo que é necessério especificar a
latitude do local onde estamos a determinar o peso de um corpo. Esta acelera¢do néo leva em conta efeitos como a

resisténcia do ar, pois pode assim ser medida localmente através de experiéncias de queda livre num tubo de vécuo.

O peso normal de um corpo € definido como o produto da sua massa com a aceleracdo normal de queda livre:

P, = mg,

N . -2 1 N .
A aceleracio normal de queda livre tem o valor g, = 9, 8066515 ", e é um valor médio das aceleracdes locais.
O peso normal € simplesmente a definicdo de peso usualmente empregada, dado que na maior parte dos problemas a

correcc¢do devido a variag@o da forca centrifuga com a latitude € desprezdvel.

Forca centrifuga

Certamente que o leitor, ao descrever uma curva dentro de um carro, experimentou uma "for¢a" que o empurra para
o "lado de fora" da curva. Contudo, para um observador exterior ao veiculo, num referencial inercial, tal forca nio
existe e, para este observador inercial, o carro descreve a curva porque a forga de atrito entre os pneus e 0 piso
permite mudar a direc¢@o da velocidade, acelerando-o centripetamente. No entanto, para quem estd no referencial do
veiculo, existe a forca centrifuga que deve ser considerada se se pretende estudar o movimento no referencial ligado
ao carro. Tal forca aparece unicamente porque o seu referencial ligado ao carro néo € inercial, e é devida a inércia do
corpo. O caso que acabamos de descrever ocorre também para qualquer corpo na superficie da Terra uma vez que

esta tem movimento de rotacao.

— —

Consideremos um corpo na superficie da Terra, sujeito a for¢a gravitacional, Fg, e a forga centrifuga, F., como
estd ilustrado na figura 1. O angulo Prepresenta a latitude do local onde se encontra o corpo. No que se segue, e por

simplicidade, consideraremos a Terra com a forma esférica.
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Peso

Podemos estimar o valor da forca
centrifuga, considerando a seguinte

equagdo:

F.= —m& x (& x R).
O vector velocidade angular de rotacéo

da Terra, Wé um vector que tem a
direccdo do eixo de rotagdo da Terra.
Seja R'o vector de posi¢do do corpo
em relacdo ao centro da Terra, cujo
valor € igual ao raio da Terra, Rr.o

valor da aceleracdo centrifuga é:

w? Ry cos .
A velocidade angular da Terra tem
valor

2m -5 -1
m =T7272x 10" "rad.s

, € o raio médio da Terra

Ry = 6371km. Com estes valores

¢é possivel determinar o valor da forga

centrifuga que actua no corpo para

diferentes latitudes. Consideremos
apenas a latitude do Polo Norte, a Figura 1.

latitude média de Portugal, e do

Equador, para os quais temos ¢ =90°, 39° 30' e 0° respectivamente. Utilizando os valores anteriormente

apresentados, o valor da aceleragéo centrifuga:

Foppe =0ms™?

F.pr = 0.0259ms >
F., = 0.0337ms "

A diferenca entre os valores da forga centrifuga para o Equador (onde é médxima) e para Portugal corresponde a

apenas 2% da aceleragdo normal, pelo que se justifica que nos problemas do quotidiano seja desprezada..

Vertical

E também fécil inferir que a nossa nogdo de vertical, a direc¢do definida por um fio de prumo, ou a direc¢do normal
a superficie de um liquido em repouso, ndo € a direc¢do do didmetro que passa no local onde nos encontramos, mas
sim a direc¢do definida pelo peso, levando em conta o efeito da forca centrifuga. Um exemplo claro deste efeito é
fazer plantas crescer sobre uma base rotativa, a uma velocidade angular elevada. Estas irdo crescer "para dentro",
fazendo um angulo com a vertical local. A direccdo de crescimento da planta em rotag@o define a vertical no sistema

em rotacao.
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Referéncias

1. Norma ISO 80000-4:2006. Pode ser consultada em Almeida, Guilherme de, "SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES (SI): GRANDEZAS E UNIDADES FISICAS - Terminologia, simbolos e recomendacdes”, p. 90, 3°
ed., Abril 2002, Platano Editora.

Criada em 14 de Marc¢o de 2011
Revista em 25 de Margo de 2011
Aceite pelo editor em 25 de Margo de 2011

Numero de massa

Referéncia : Ribeiro, D. (2011), WikiCiéncias, 2(03):0301
Autor: Daniel Ribeiro

Editor: Jorge Gongalves o

O nimero de massa, A (ou m em espectroscopia de massa) corresponde ao nimero total de nucledes (protdes e

~ . .1
neutrées) num nicleo atomlco.[ I

O termo nimero de massa foi introduzido durante os primeiros anos do século xX."”! O nimero de massa é igual a
soma do nimero atémico, Z, (nimero de protdes no nicleo atémico) com o nimero de neutrdes, N:

A=Z+N (1)

O nimero de massa escreve-se quer a seguir ao nome do elemento (ex. carbono-13) quer como indice superior
(superscript) esquerdo do simbolo do elemento (13C).[3’4] A notacdo seguinte: ;,g F'representa um dtomo de fldor
com A =19 e Z=09. Isto significa que este dtomo possui 9 protdes (nimero atémico), 19 nucledes (nimero de massa)

e, portanto, 10 neutr()es.[s]

O ntimero de massa pode variar entre dtomos do mesmo elemento (isétopos) dado que o que caracteriza um
elemento é apenas o seu nimero atémico. O nimero de massa permite, assim, identificar os diferentes is6topos de
um elemento qul’mico.m O hidrogénio, por exemplo, possui 3 is6topos: o protio ( % H), o deutério ( f H) e o tritio (
?H). Dado que nos trés casos o elemento em questdo é sempre o hidrogénio, o seu nimero atémico ndo varia.

£ . ~ . . o . . . [6
Porém, como o nimero de neutrdes varia, o nimero de massa de cada is6topo também varia.[®

O ntimero de massa, nimero inteiro positivo, ndo deve ser confundido nem com a massa isotdpica relativa, nimero
decimal (quociente entre uma massa isotdpica e a unidade de massa atémica unificada), nem com a massa atémica
relativa (quociente entre a média pesada das massas isotdpicas de um elemento e a unidade de massa atémica
unificada).[7]

12 . L. . . L. . _
Parao g Ca massa isotépica é exactamente 12, dado que a unidade de massa atémica, u, foi definida como sendo
. 12 C g6 . . L. . L. ,
1/12 da massa de um dtomo de g ‘“. S6 neste caso é que a massa isotdpica relativa coincide com o nimero de
massa. Para outros is6topos a massa isotdpica relativa (valor decimal) nédo € igual ao nimero de massa (sempre um
valor inteiro). O nimero de massa permite apenas uma estimativa da massa isotépica relativa (medida em unidades
L. ., 35 . . e
de massa atémica). O is6topo 17 Cl, por exemplo, possui nimero de massa 35 e a sua massa isotdpica é 34,96885 u.

)[8]

Isto porque o neutrdo tem uma massa ligeiramente superior a do protao (mn/mp = 1,001 378 419 18)*"" e porque &

varidvel a massa equivalente a energia de ligag@o entre nucledes obtida de acordo com a equivaléncia massa-energia
de Einstein, E = mcz.[9]
Note-se que os d&tomos com igual nimero de massa mas de diferentes elementos (niimeros atdmicos diferentes) sdo
designados is6baros, como por exemplo ;1_3,4 Ce %4 N 1% Mais ainda: os dtomos com igual nimero de neutrdes mas
de diferentes elementos (nimeros atémicos diferentes) sdo designados is6tonos, como por exemplo ég Ce }4 N,

ambos com 7 neutrf)es.[“]
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