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Pressdo
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Pressdo € a intensidade da for¢a exercida perpendicularmente a uma superficie por unidade de drea em que essa forca
¢ aplicada,
\(P=\frac{F}{A}\)

em que P é a pressdo, F a intensidade da forca exercida e A a drea em que a forca é aplicada. Quanto maior a forga

. 2 . . ~ 2
exercida e menor a drea, maior serd a pI'CSSElO.[ I

Nos sistemas no estado gasoso a pressdo resulta dos constantes choques das moléculas nas paredes do recipiente.
Estas colisdes ocorrem em tdo grande nimero que passam a atuar como uma forca constante, originando uma
pressdo constante no interior do recipiente. Para uma mistura de gases, a contribuicdo da cada constituinte da mistura

¢é designada por pressdo parcial[3]

\(p_{i}=x_{i}pV)

em que x, ¢ a fragdo molar de um dos gases da mistura e p € a pressdo total da mistura gasosa.

e é dada por

O conceito de pressao esteve, desde os gregos, arraigado ao senso comum. No entanto, um estudo mais sistematico
da pressdo foi levado a cabo no século XVII e XVIII, quando se pretendia medir pressdes de liquidos ou gases. Entre
outros que contribuiram para os avangos no que respeita a medicdes de pressdo, destacam-se Evangelista Torricelli
(1608 — 1647), Blaise Pascal (1623 — 1662) e Daniel Bernoulli (1700 — 1782).

A unidade do sistema internacional (S.I.) de pressdo, o pascal (Pa), é definida como sendo 1 newton por metro
quadrado:

\(1Pa=1N.m"{-2}\)

No entanto, apesar da unidade do S.I. ser bastante utilizada, existem outras unidades de pressdo que ainda sdo muito

utilizadas (ver tabela 1). Destas, destacam-se a atmosfera e o bar.

Tabela 1 - Unidades de pressdo (Adaptado de [1]).

Nome Simbolo Valor
pascal 1Pa IN mfz, 1 ke m—l S—z
bar 1 bar 105 Pa
atmosfera 1 atm 101325 Pa
torr 1 Torr | (101325/760) Pa = 133,322 Pa
milimetros de mercurio 1 mmHg 133,322 Pa
libra forga por polegada quadrada psi 6894,757 Pa

A pressdo de um gas é medida utilizando um barémetro. Este instrumento, originalmente inventado por Torricelli,
consistia num tubo de vidro (fechado numa das extremidades) que continha mercurio, invertido numa tina com
merctrio (ver figura 1). O peso do mercirio que permanece no tubo é suportado pela pressdo atmosférica que atua
sobre a superficie do mercirio na tina. A pressdo atmosférica padrdo ( 1 atm) € igual a pressdo que suporta uma
coluna de mercirio com 760 mm de altura a 0°C ao nivel do mar. Assim, as variagdes da pressdo atmosférica
provocam uma alterag¢@o na altura da coluna de mercurio. Por sucessivas medicdes de alturas da coluna de mercurio,

¢ possivel medir a pressdo atmosférica.



http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php?title=Utilizador:Daniel.ribeiro
http://www.fc.up.pt/fcup/contactos/ficha_pessoal.php?login=jgoncalv

Pressdo

Figura 1 - Esquema

simplificado de um
barémetro de meacﬁrio.
(Extraido de [ ])
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O ouro € um metal nobre com o simbolo quimico Au e niimero atdmico 79. Na Tabela Periddica localiza-se no grupo
11 e no 6° periodo. O seu nome deriva da palavra latina aurum.' O ouro ocorre na natureza, mais vulgarmente, na
forma nativa (sob a forma de metal). E um metal de cor brilhante (ver figura 1), bastante resistente a oxidagdo e,
portanto, menos suscetivel a corroséo. E macio e flexivel, mas extremamente resistente e denso (d=19,3 g/cm3). Por
ser um metal bastante inerte, é considerado um metal biocompatl'vel.[z] Além disso, € um metal pouco abundante na
Natureza o que justifica o valor historicamente elevado do ouro, tanto como material, como uma forma de dinheiro.

Figura 1 - Ouro puro. (Adaptado de

A produgdo anual mundial de ouro é cerca de 1500 toneladas. Cerca de metade do ouro mundial é usado para o
ajustamento das balancas comerciais. E bem conhecida a sua utiliza¢o em joalharia e est4 a tornar-se cada vez mais
importante em eletrénica.

Desde os tempos mais ancestrais, o ouro foi considerado como um simbolo de riqueza e majestade. Por causa das
suas propriedades Unicas, o ouro sempre esteve envolto em mistérios e lendas relacionados com o divino.””! Além
disso, a Quimica deriva das vdrias experiéncias de alquimistas cujos principais objetivos eram transmutar metais

inferiores ao ouro e obter o elixir da vida.

Quer esteja presente no estado metdlico, quer sob a forma de um composto, o ouro pode ser extraido do minério
finamente dividido, utilizando cianetos soldveis (CN’), que formam com o ouro complexos soliveis. Apesar deste
metal raramente se encontrar combinado na Natureza, em alguns minérios pode ser encontrado ouro em baixas
concentragdes. Esses minérios sdo, habitualmente, tratados com uma solugio aquosa de anides cianeto[l], na
presenca de oxigénio, para que o ouro do minério se dissolva segundo a equagdo

4Au(s) + SCN + Oz(g) + HZO(I) - 4[Au(CN)2]'(aq) + 4HO (aq)

O processo permite separar o ouro do restante minério, ndo soliivel. O ouro, agora presente no ido complexo, é
recuperado por reducido com zincol metdlico segundo a equagdo

Zn(s) + 2[Au(CN)2]'(aq) — [Zn(CN) 4]2'(aq) + 2Au(s)
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Ouro

Depois de extraido, o ouro pode ser deixado no seu estado puro (“ouro puro”, ou de 24 quilates). O quilate é uma
unidade de medida da quantidade relativa de ouro que uma liga possui em relagdo a um méaximo de 24 partes. A
designacdo "ouro de lei” refere-se a qualquer tipo de ouro permitido por lei. Esta denominacio, em Portugal,
refere-se a uma liga de ouro que possui 19,2 quilates, porque em 24 partes de liga metélica, 19,2 sdo de ouro, o que
significa que a liga possui 80% de ouro (podendo ser designado comercialmente como ouro 800, ou ouro de
Portugal). Uma liga de ouro de 18 quilates possui uma composi¢do de 75% em ouro (18/24=0,75, também designada
ouro 750), ao passo que uma liga de ouro com 14 quilates possui uma percentagem de ouro de 58% (14/24=0,58,

também designada ouro 580). As pecas de ouro possuem, por norma, marcas de contraste que permitem determinar

[ 750 @ Q
[4]

Figura 2 - Figuras de contraste portuguesas utilizadas nas pegas de ourivesaria. (Adaptado de = )

qual o tipo de liga de ouro de uma peca (ver figura 2).

Referéncias
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O ozono (ou trioxigénio) € uma substancia elementar cujas moléculas sdo constituidas por trés dtomos de oxigénio
ligados entre si por duas ligagdes covalentes com ordem de ligacéo 1,5, ou seja, intermédias entre simples e duplas.
O ozono é uma variedade alotrépica do 0x1gen10.[ 10 ozono gasoso possui uma cor azulada, € bastante toxico e tem

um cheiro pungente; o ozono liquido € azul escuro mas no estado sélido é roxo.

Em mar¢o de 1839, o quimico alemdo Christian Schonbein (1799 — 1868) verificou que na eletrélise da dgua se
notava um odor caracteristico no elétrodo positivo.m Este odor era idéntico ao odor sentido aquando da ocorréncia
de um arco elétrico entre dois eléctrodos. E por este motivo que o nome ozono deriva do grego ozein, que em
portugués siginifica “exalar cheiro”. A férmula molecular do ozono foi determinada posteriormente, em 1865, pelo
quimico suigo Jacques-Louis Soret!?! (1827 — 1890).

O ozono pode obter-se por acéo de descargas elétricas no seio do oxigénio, ou pela acdo da radiacdo ultravioleta

[3], e € traduzida

sobre o oxigénio molecular. A reacdo de formagdo do ozono a partir do oxigénio é endoenergética
segundo a equacgio:
302(g) +285,4k] — 203(g)

A presenga de ozono nas camadas superiores da atmosfera € de importancia vital, dado que previne que grande parte
da radiacdo solar ultravioleta atinja a superficie terrestre. Absorvendo radiacdo ultravioleta transforma-se em

dioxigénio. Esta reacdo, (exotérmica), € a causa de aquecimento da estratosfera com a altitude.

Tem havido uma crescente preocupacéo social e cientifica com a presenca de poluentes na atmosfera, porque t€m um
efeito destruidor da fina camada de ozono que circunda o planeta conduzindo a uma maior exposicdo humana a
radiacdo ultravioleta responsdvel pelos elevados indices de cancro de pele em todo o mundo. O grande buraco na

camada de ozono estd concentrado por cima do continente antartico.

~ Loz s ~ 3
Apesar de nos fornecer protecdo, o ozono na troposfera € toxico e a exposi¢do a este ndo deve exceder os 0,2 mg/m

(valor estimado para uma exposicéo no local de trabalho — 40 horas semanais de trabalho).B]
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O diamante é uma das formas alotrépicas do elemento quimico carbono. O carbono pode ser encontrado na Natureza

em trés diferentes formas simples: amorfo, grafite e diamante.'

A grafite € a forma estdvel do carbono a 1 atm e 25 °C, mas a velocidade do processo espontaneo: C (diamante) — C
(grafite), a esta pressd@o e temperatura € extremamente lenta. Sao necessdrios milhdes de anos para que o diamante se

transforme em grafite.

O diamante natural formou-se no interior da Terra a partir de grafite sujeita a pressdes enormes durante milhdes de
anos. A estrutura do diamante revela-se termodinamicamente estdvel a pressdes superiores a 6 GPa, a temperatura
ambiente. No entanto, quando submetido a pressdes idénticas a pressdo atmosférica, o diamante passa a encontrar-se
num estado metastdvel — um estado de equilibrio estdvel diferente do equilibrio termodindmico. A baixas pressdes o

diamante converte-se rapidamente em grafite, para temperaturas acima de 1900 K, em atmosferas inertes.”!

De todas as pedras preciosas, os diamantes sdo as de valor mais elevado. Historicamente, o diamante era um simbolo
de forca, coragem e invencibilidade.*! Os registos existentes de exploracdo de diamantes datam de h4 mais de 4000
anos. Nessa altura, e desde entdo, esses cristais t€m sido utilizados como decoracdes de pegas religiosas ou como
talismds. Acredita-se que foi Alexandre, o Grande, que, no século IV a.C., trouxe os primeiros diamantes para a
Europa.m Até ao século XVIII, a India era, quase exclusivamente, o tinico pafs onde a extrag¢io deste material era
feita. Posteriormente, também se encontraram reservas de diamantes, primeiro no Brasil e depois na Africa do Sul. A
partir do século XX, a Africa do Sul e outros paises africanos assumiram-se como os principais exportadores

mundiais de diamantes.

As propriedades fisicas do diamante fazem deste um material extremamente atrativo. E o material mais duro
conhecido até a data e, por isso, figura no maximo da escala de Mohs — escala que compara a dureza dos materiais; o

diamante possui classificacdo 10 nessa escala. Além de duro, este material possui uma condutividade elétrica muito

baixa. Este ultimo facto deve-se a estrutura cristalina do diamante[4]

[4]

— cubica (ver figura 1) — e ao tipo de ligacdo

. . ) o 3
quimica' - existente entre os 4tomos de carbono no mesmo — covalente com hibridizagdo sp™.

(5]

Figura 1 - Estrutura cristalina do diamante. (Extraido de

)
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Diamante

Além disto, o diamante possui uma condutividade térmica invulgarmente elevada para um material ndo metalico. E
opticamente transparente para a radiacdo visivel e algumas regides do infravermelho e possui um elevado indice de

refracdo.

Alguns diamantes sdo utilizados na indudstria como ferramentas de corte. Nesse sentido, foram elaboradas técnicas de
producdo de diamantes sintéticos na década de 1950[4], submetendo a grafite a pressdes e temperaturas muito
elevadas. Nos ultimos anos, a tecnologia de producdo de diamantes sintéticos permitiu ao Homem produzir finas
placas de diamante (de cerca de 1 mm de espessura) que possuem propriedades bastante proximas das do diamante
de dimensdes regulares.[4] Isto possibilitou o revestimento de laminas, brocas e serras para melhorar a sua
capacidade de corte ou perfuracdo.
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O vidro pode ser estirado de modo a originar fibras muito finas, que possuem grande resisténcia mecanica.

Os polimeros refor¢ados com fibra de vidro (PRFV), vulgarmente conhecidos por fibras de vidro, sio materiais
compdsitos que consistem em fibras de vidro imbuidas numa matriz polimérica.

Tabela 1 - Composi¢do quimica das fibras de vidro. (Adaptada de [1])

Tipo de vidro Composicao (% m/m)

§i0, | CaO | ALO, | B,O, | MgO

Fibra de vidro | 55 16 15 10 4

N

Este tipo de compésito é produzido a escala mundial, sendo utilizado em embarcagdes, cdmara frigorificas,

caravanas e outros. As fibras de vidro utilizadas tém espessura entre 3 e 20 pum.

A figura 1 mostra um compdsito refor¢cado com fibras de vidro analisado microscopicamente com duas ampliagcdes,

observando-se que o diametro das fibras neste compdsito ronda os 15 um.
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Fibra de vidro

[2]

Figura 1 - O didmetro médio das fibras de vidro. (Extraida de

)

Os compésitos de fibra de vidro sdo bastante populares, dado que as fibras de alta resisténcia podem ser facilmente
fabricadas a partir do vidro derretido. Além disso, o processo de fabrico destes compdsitos € relativamente barato,
existindo vérias técnicas para a sua elaboragﬁo.m Podem ser utilizados numa grande variedade de ambientes

corrosivos, dado serem bastante inertes do ponto de vista quimico.[4]

Todavia, apesar de possuirem elevada resisténcia a tra¢do, ndo podem ser utilizados como partes estruturais de
avides ou pontes. Além disso, os materiais que utilizam fibras de vidro, normalmente, estdo limitados a uma
temperatura ttil de 200 °C. A temperaturas mais elevadas, os polimeros comecam a amolecer ou a deteriorar-se. A
temperatura util deste tipo de compdsitos pode ser elevada a um méaximo de aproximadamente 300 °C utilizando,
para isso, silica fundida de elevado grau de pureza e polimeros resistentes a alta temperatura, como por exemplo as

resinas de poliamida.

Avancos tecnoldgicos relativamente recentes — desenvolvimento do laser e a perfeicdo do vidro de alta pureza —
permitiram tirar partido da propriedade da fibra de vidro pura em refletir a luz com perdas muito reduzidas, o que
levou a constru¢ao da chamada fibra dtica. A tecnologia de um dos suportes mais eficientes na transmissido de

informag@o a longas distancias € através de fibras 6ticas, que se baseia no fenémeno da reflexéo total da luz.
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